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Oggi si dispone di una gamma impressionante di stru-
menti allo stesso tempo potenti e sofisticati per ottenere
informazioni qualitative e quantitative sulla composi-
zione e la struttura della materia. Gli studenti di chimica,
biochimica, fisica, geologia, scienze della salute, scienze
forensi e scienze ambientali, per i quali è pensato questo
testo, devono imparare ad apprezzare questi strumenti
ed essere consapevoli che il loro utilizzo può portare alla
risoluzione dei problemi analitici. 

Gli autori credono che la scelta e l’utilizzo efficiente dei
moderni strumenti analitici implichino la comprensione
dei principi fondamentali sui quali si basano i moderni di-
spositivi di misura. Solo a questa condizione si possono
operare scelte intelligenti fra le molteplici possibilità di so-
luzione di un problema analitico; solo così si può imparare
ad apprezzare i vantaggi e gli inevitabili inconvenienti che
accompagnano moltissime misurazioni fisiche; e solo così
si può imparare a percepire i limiti delle misurazioni in
termini di sensibilità, precisione ed accuratezza. La cono-
scenza dei principi delle misure è inoltre necessaria per ca-
librare, standardizzare e convalidare i metodi strumentali.
Pertanto, l’obiettivo di questa edizione è quello di fornire
allo studente un’introduzione ai principi fondamentali dei
metodi di analisi spettroscopica, elettrochimica, cromato-
grafica, radiochimica, termica e di superficie. Da un at-
tento studio di questo testo, i lettori avranno modo di sco-
prire i tipi di strumenti oggi disponibili, evidenziandone le
potenzialità e i limiti.

ORGANIZZAZIONE DI QUESTA EDIZIONE

Dopo un breve capitolo introduttivo, il testo è diviso in sei
sezioni.

• La Sezione 1 contiene quattro capitoli dedicati ai cir-
cuiti elettrici di base, agli amplificatori operazionali,
all’elettronica digitale e ai computer, ai segnali, al ru-
more e al miglioramento del rapporto segnale/rumore.

• La Sezione 2 si articola in sette capitoli dedicati ai vari
metodi di spettrometria atomica; essa include un’intro-
duzione alla spettroscopia e alla sua strumentazione ed
alcuni capitoli su spettroscopia di assorbimento ed
emissione atomica, spettrometria di massa atomica e
spettrometria a raggi X. 

• La Sezione 3 è dedicata alla spettroscopia molecolare;
essa si articola in nove capitoli che trattano i metodi di
assorbimento, emissione, luminescenza, infrarosso, Ra-
man, risonanza magnetica nucleare, spettrometria di
massa e analisi di superficie.

• La Sezione 4 è costituita da quattro capitoli incentrati
sulla chimica elettroanalitica, inclusa la potenziometria,
la coulombometria e la voltammetria. 

• La Sezione 5 contiene cinque capitoli che si occupano
dei metodi di separazione analitici, come gascromato-
grafia, cromatografia liquida, cromatografia con fluido
supercritico, elettroforesi e frazionamento in flusso in
presenza di campo.

• La Sezione 6 è costituita da quattro capitoli dedicati ai
metodi di strumentazione mista, con particolare enfasi
sui metodi termici, radiochimici e automatizzati. Que-
sta sezione contiene anche un capitolo sull’analisi delle
dimensioni delle particelle.

A partire dalla pubblicazione della prima edizione di
questo testo nel 1971, il settore dell’analisi strumentale si
è così esteso e diversificato che è diventato impossibile
trattare tutte le moderne tecniche strumentali in un corso
di uno o due semestri. Inoltre, diversi insegnanti hanno
opinioni differenti per quanto riguarda quali metodi deb-
bano essere presi in considerazione e quali no. Per questa
ragione, abbiamo incluso in questo testo una quantità di
materiale maggiore di quanto non sia possibile trattare in
un solo corso di analisi strumentale, e quindi questo testo
esauriente sarà un valido riferimento negli anni a venire.
Abbiamo però organizzato il materiale in modo tale che
gli insegnanti possano selezionare e scegliere gli argo-
menti da far studiare. Pertanto, i capitoli di introduzione
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alla spettroscopia atomica e molecolare, ai metodi anali-
tici elettrochimici e alla cromatografia precedono quelli
di trattazione dettagliata di ciascun metodo analitico.
Una volta che lo studente abbia assimilato questo conte-
nuto introduttivo, è possibile assegnargli i capitoli se-
guenti in qualunque ordine. Per assistere lo studente du-
rante l’utilizzo del testo, le soluzioni della maggior parte
dei problemi vengono riportate alla fine del testo.

NOVITÀ DI QUESTA EDIZIONE

• È stato inserito un nuovo capitolo sulla determinazione
delle dimensioni delle particelle (Capitolo 34). Le pro-
prietà fisiche e chimiche di molti materiali di ricerca e
prodotti industriali e di consumo dipendono stretta-
mente dalla distribuzione delle dimensioni delle loro
particelle. Pertanto, l’analisi delle dimensioni delle par-
ticelle è divenuta un’importante tecnica in numerosi la-
boratori di ricerca e industriali. 

• Nuovi ed interessanti approfondimenti di Analisi stru-
mentale in evoluzione sono stati aggiunti alla fine di cia-
scuna delle sei sezioni. Essi descrivono come alcuni dei
metodi introdotti in ogni sezione possano essere appli-
cati ad uno specifico problema analitico. Tali esempi
sono stati selezionati dal campo forense, ambientale e
biomedico.

• Sono state aggiunte numerose applicazioni dei fogli di
calcolo elettronico che illustrano come questi po-
tenti programmi possano essere applicati ai metodi
strumentali. I problemi che riportano l’icona inco-
raggiano l’uso dei fogli di calcolo elettronico. Quando è
richiesto un approccio più dettagliato o ulteriori letture,
lo studente può far riferimento al testo collegato, Ap-
plications of Microsoft ® Excel in Analytical Chemistry,
che fornirà il necessario supporto.

• Il testo è stampato in due colori. Questa particolarità ri-
sulta utile nella comprensione delle numerose figure e
diagrammi presenti nel testo. Il secondo colore rende
più chiari i grafici, aiuta nel seguire il flusso dei dati nei

diagrammi, fornisce la chiave per collegare i dati che
appaiono nei diagrammi e nei grafici multipli e rende
più gradevole l’aspetto nel suo complesso.

• Un Problema sfida è stato inserito alla fine di ogni capi-
tolo allo scopo di ampliare le conoscenze specifiche;
esso richiede la lettura della letteratura originale della
chimica analitica, l’utilizzo di processi deduttivi,
un’analisi approfondita dei dati sperimentali e stimola
la soluzione del problema.

• Tutti i capitoli sono stati revisionati ed aggiornati con i
recenti riferimenti bibliografici della chimica analitica. I
capitoli che hanno subito maggiori variazioni sono
quelli relativi a spettrometria di massa (Capitoli 11 e
20), caratterizzazione di superfici (Capitolo 21), voltam-
metria (Capitolo 25), cromatografia (Capitoli 26 e 27) e
analisi termica (Capitolo 31). Numerosi metodi di ana-
lisi sono stati aggiornati, mentre altri sono stati inseriti
ex novo, aggiungendo, dove ritenuto appropriato, le
foto dei relativi strumenti disponibili in commercio. Al-
cuni di essi includono la spettrometria al plasma, il
quenching e la misura della vita media della fluore-
scenza, la spettrometria di massa tandem e i biosensori.

• Sono state aggiunte/aggiornate numerose tabelle, dia-
grammi e grafici di dati nonché curve e forme d’onda
calcolate dalla teoria o ottenute dalla letteratura origi-
nale al fine di fornire una rappresentazione più accu-
rata e realistica.

• In tutto il testo ci siamo sforzati di presentare il mate-
riale in uno stile più leggibile e semplice per lo stu-
dente, in modo da renderlo stimolante ed accattivante.
All’interno di ciascun capitolo sono stati inseriti diversi
esempi che fungono da supporto alla risoluzione di pro-
blemi di una certa rilevanza. Per ciascun problema la
relativa soluzione è stata fornita in modo che lo stu-
dente possa facilmente separare l’approccio allo studio
del problema dalla sua soluzione.
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