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PREFAZIONE

Rivolto a tutti i candidati agli esami di ammissione in Medicina e Chirurgia, Odon-
toiatria e Protesi dentaria e Medicina Veterinaria, questo volume costituisce un utile
strumento di preparazione.

Il testo comprende tutte le conoscenze teoriche necessarie e una raccolta di quiz svolti
per affrontare la prova d’esame, oltre a una serie di informazioni utili relative alla strut-
tura e ai contenuti del test e all’offerta formativa.

Organizzato in due sezioni, il volume offre una preparazione completa su tutto il
programma ministeriale!, dando ampia importanza non solo all’acquisizione delle
nozioni ma anche alla fase esercitativa. La prima sezione, Studio, include tutte le
materie d’esame trattate in maniera approfondita sulla base delle prove ufficiali degli
ultimi anni:

— Ragionamento logico

— Matematica

— Fisica

Chimica

— Biologia

La seconda sezione, Esercitazione, raccoglie numerosi quesiti a risposta multipla risol-
ti e commentati. I quiz, ripartiti per materia e argomento, consentono un utile ripasso
delle nozioni teoriche e allo stesso tempo offrono la possibilita di mettersi alla prova
con quesiti analoghi a quelli realmente somministrati.

Il codice personale, contenuto nella prima pagina del volume, da accesso a una serie
di servizi riservati ai clienti tra cui:

- la versione e-book interattiva a colori, scaricabile su tablet e pc;

- il software di simulazione online (infinite esercitazioni per materia, sulle prove

— ufficiali degli anni passati e simulazioni d’esame gratuite);

materiali di approfondimento e contenuti extra.

I Perla cultura generale, in ragione della vastita della materia, si rimanda a pubblicazioni specifiche: Edi-
Test — Cultura Generale Teoria & Test, EAiSES Napoli.
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CAPITOLO 2
La cellula come base della vita

® 21 - Teoria cellulare

La teoria cellulare, la cui elaborazione circa a meta dell’Ottocento da parte di Schlei-
den e Schwann segna la nascita della biologia moderna, afferma che:

® la cellula ¢ l'unita fondamentale della materia vivente
® tutti gli organismi viventi sono formati da cellule
® e cellule derivano esclusivamente dalla divisione di altre cellule

@ 2.2 - Dimensioni cellulari

Pur essendo le dimensioni cellulari molto variabili, la maggior parte delle cellule ha
dimensioni microscopiche ed ¢ visibile al microscopio ottico (Fig. 2.1).

Mitocondrio Globuli
rossi

Cloroplasto Batteri il umano
tipici
e | - Uovo
Proteina | o . y A di gallina
@ Ammo— 7 Nucleo - | A
Atomo actdi Piccoli — \‘*"// U
Ribosomi batteri Cellula Uovo g ad(:ltzg
epiteliale di rana Alcune
cellule
nervose
0,1 nm l nm IOnm IOOnm 1 um 10 um 100 um 1 mm 10 mm 100 mm 1m 10 m
Microscopio elettronico
Microsc tico
Occhio umano
Misure

1000 millimetri (mm)
1000 micrometri (LLm)
1000 nanometri (nm)

1 metro
1 millimetro
1 micrometro

- Figura2.1 Dimensioni cellulari.

Per misurare le cellule, conviene utilizzare il micrometro (Um), che corrisponde a un
milionesimo di metro (10-° m). Gli organuli cellulari si misurano utilizzando il na-
nometro (nm), che corrisponde a un millesimo di micrometro (10~ m). Angstrom
(A) corrisponde a 10 m
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CAPITOLO 2 La cellula come base della vita 621

Le cellule procariotiche sono piu piccole delle cellule eucariotiche (hanno le dimen-
sioni circa di un mitocondrio) (Tabella 2.1).

@ 2.3 - Microscopi

Lo studio delle cellule puo essere effettuato con vari metodi, tra cui la microscopia.
Il microscopio ottico consente di analizzare cellule fissate e colorate oppure cellule
vive. Al suo massimo ingrandimento (circa 1000 volte) si possono osservare i batteri.

Al microscopio ottico non si vedono i virus! Con il microscopio elettronico (a scan-
sione o a trasmissione) si osservano le cellule (che sono state fissate, quindi sono
morte!) a un ingrandimento di circa 250.000 volte.

@ 24 - Cellula procariotica ed eucariotica

Si distinguono due tipi di cellule: le cellule procariotiche e le cellule eucarioti-

D chel.

@ 241-Cellula procariotica

Le cellule procariotiche* sono prive di un nucleo delimitato da membrana e costitui-
scono organismi detti procarioti (organismi unicellulari, cioe¢ formati da una sola
cellula)®. Un esempio sono i batteri (attenzione: i batteri sono unicellulari, anche se forma-
no colonie!). I batteri, invisibili ad occhio nudo, sono visibili al microscopio ottico (dia-
metro simile a quello di un mitocondrio). La struttura dei batteri (Fig. 2.2) compren-
de dall’esterno verso l'interno: i flagelli batterici’, la capsula, la parete cellulare®,
la membrana plasmatica, il citosol dove si trovano i ribosomi (70S)° e il nucleoide
o area nucleare (una zona dove si trova il cromosoma batterico, costituito da una singola
molecola di DNA circolare). 1 batteri possono contenere anche altre piccole molecole
di DNA circolari, dette plasmidi, capaci di replicarsi autonomamente e utilizzati in
ingegneria genetica quali vettori (§ 4.8.1).

! In realtd, ¢ stato scoperto un terzo tipo di cellula, quella degli archeobatteri, che presenta alcune carat-
teristiche sia delle cellule procariotiche che di quelle eucariotiche.

2 11 termine procariotico (dal greco pro-, precedente, e karyon, nucleo) sottolinea che queste cellule sono
comparse sulla Terra prima delle cellule eucariotiche.

¥ Attualmente, i procarioti vengono suddivisi in eubatteri ed archeobatteri.

* T flagelli batterici non devono essere confusi con i flagelli delle cellule eucariotiche. Entrambi sono ap-
pendici mobili, ma diversa ¢ la struttura. I flagelli batterici sono formati da polimeri di una sola proteina, la
Jlagellina, mentre i flagelli eucariotici (analogamente alle ciglia) sono formati da microtubuli (§ 2.6.2).

® La parete delle cellule batteriche ¢ diversa per composizione e struttura da quella delle cellule vegetali.
Nei batteri, essa ¢ formata da peptidoglicano, un polimero complesso di due aminozuccheri legati a corti
polipeptidi.

% T ribosomi sono caratterizzati dal coefficiente di sedimentazione o valore di S (unita Svedberg), una mi-
sura della loro velocita di sedimentazione, che ¢ funzione della forma e delle dimensioni. I ribosomi delle
cellule eucariotiche sono piu grossi (80S).

wwiw.edisesit EdiSES 2 -




622 STUDIO Biologia

Capsula e« Figura 2.2 Struttura di una

Zona nucleare cellula batterica.

Citoplasma

Flagello
batterico

Membrana Parete )
plasmatica cellulare Capsula

I batteri sono privi di organuli citoplasmatici circondati da membrana. Gli enzimi
necessari per le funzioni vitali del batterio possono essere localizzati sulla membrana
plasmatica, sui mesosomi (ripiegature della membrana plasmatica) o nel citoplasma.
Alcuni batteri formano endospore, cellule “a riposo” capaci di sopravvivere per mol-
to tempo in condizioni ambientali avverse. La riproduzione dei batteri ¢ una ripro-
duzione asessuata che avviene mediante scissione binaria (scissione della cellula in
due parti uguali) (Fig. 2.3).

Nei batteri non avviene né la mitosi né la meiosi! In condizioni ottimali, i batteri
si riproducono circa ogni 20 minuti; un fattore limitante la crescita dei batteri in
coltura é 'esaurimento delle sostanze nutritive nel terreno di coltura.

- Figura2.3 Lariproduzione deibatteri.

® 242-Cellulaeucariotica

La parola eucariote significa “vero” nucleo. Infatti, le cellule eucariotiche sono carat-
terizzate dalla presenza di un nucleo delimitato da un involucro membranoso. Nelle
cellule eucariotiche, si osserva, inoltre, una compartimentazione (presenza di moltepli-
ci compartimenti intracellulari delimitati da membrana con funzioni diverse, Fig.
2.4) del tutto assente nelle cellule procariotiche. Gli organismi formati da cellule
eucariotiche possono essere organismi unicellulari (alcuni protisti) oppure organismi
pluricellular: (piante, funghi, animali). Le diverse dimensioni degli organismi pluri-
cellulari, ad es. elefante e formica, sono dovute ad un numero diverso di cellule che
compongono l'organismo.

| = R wunedisesit




y

|

y
i A
Perossisoma i

Centrioli

Lisosoma

Microtubuli

Vescicola

Complesso di Golgi

Mitocondrio//w e

CAPITOLO 2 La cellula come base della vita 623

Microcorpo

nucleare

Cromatina
Nucleolo

Complesso del poro nucleare

Involucro

RE ruvido o rugoso

Ribosoma

Microfilamenti

/ Membrana

plasmatica

Figura 2.4 Alcuni
compartimenti di una
cellula  eucariotica.
Nucleo, reticolo endo-
plasmatico, apparato
di Golgi, mitocondri,
lisosomi, perossisomi.
Involucro  nucleare,
reticolo  endoplasma-
tico, apparato di Golgi,
mitocondri, cloroplasti
(nelle cellule vegeta-
i), lisosomi (ma non i
perossisomi)  costitui-
scono il sistema di en-
domembrane.

@ 243 Differenze tra cellula procariotica ed eucariotica

Le principali differenze tra cellula procariotica ed eucariotica sono riassunte nella

Tabella 2.1.

+« TABELLA 2.1 Differenze tra cellula procariotica ed eucariotica

Caratteristica

Cellula procariotica

Cellula eucariotica

(eubatteri) (protisti, funghi, piante, animali)
dimensione (diametro) 0,3-2 pm 2-25 pm
nucleo avvolto da involucro assente presente
nucleolo assente presente
cromosomi 1, circolare molti, in genere lineari

organuli cellulari (mitocon-

dri, cloroplasti, ret. endopla- | assenti presenti

sm., app. Golgi, lisosomi, ecc.)

ribosomi 70 S 80S

citoscheletro assente presente

mesosomi presenti assenti

flagelli composti da flagellina | composti da microtubuli

parete cellulare

presente (peptidoglicano)

assente (cellule animali);
presente (piante, cellulosa e
funghi, chitina)

divisione cellulare

scissione binaria

mitosi 0 meiosi

metabolismo

anaerobico o aerobico

aerobico

==
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624 STUDIO Biologia

@ 244-Differenze tra cellula vegetale e animale

Le cellule vegetali sono in grado di effettuare la fotosintesi grazie ai cloroplasti (Fig.
2.5). I cloroplasti sono organuli delimitati da due membrane, analogamente ai mito-
condri, con i quali hanno altre caratteristiche in comune, tra cui la presenza di una
molecola di DNA circolare e 1a possibilita di effettuare sintesi proteica delle proteine codi-
ficate dal DNA presente all’interno di questi organuli. Nello stroma (spazio pieno di
liquido racchiuso dalla membrana interna) sono presenti gli enzimi per la fotosintesi.
Nello stroma si trovano sacche di membrane appiattite e interconnesse, dette tilacoi-
di, che in alcuni punti si impilano, formando i grana (singolare, granum). Le membra-
ne dei tilacoidi contengono il pigmento verde clorofilla, che capta I’energia luminosa.

Quando una molecola di clorofilla ¢ colpita da energia luminosa, la luce verde non
¢ assorbital

Membrana Membrana Stroma o & 25 ||
esterna interna igura 2.

cloroplasto, sede
della fotosintesi.

Membrana Lume Granum

Spazio intermembrana jjacoidale  tilacoidale (pila di tilacoidi)

Le cellule vegetali differiscono da quelle animali (Fig. 2.6):
y  Cloroplasto

e« Figura 2.6 Cellule vegetali. A diffe-
renza delle cellule animali, nelle cellule
vegetali sono presenti la parete cellulare,
i cloroplasti e un grosso vacuolo centrale.
| citoplasmi di cellule adiacenti sono colle-
gati dai plasmodesmi, canali attraverso cui
Parete cellulare ¢ ‘ ' Plasmodesmi Passano acqua e piccole molecole.

1) per la presenza di: parete cellulare (una struttura rigida’ la quale protegge la cellula
e ne mantiene la forma, costituita da fibre di cellulosa immerse in una matrice di

" Le piante non hanno ossa! La funzione di sostegno ¢ svolta dalla parete cellulare.
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CAPITOLO 2 La cellula come base della vita 625

altre molecole), plastidi (organuli racchiusi da membrana; comprendono cloro-
plasti, cromoplasti, amiloplasti ecc.) e vacuoli®, tra cui il vacuolo centrale, cosiddetto
perché si trova in posizione centrale e occupa gran parte del volume della cellula.
I vacuoli, presenti quasi esclusivamente in cellule vegetali e protisti, sono sacchetti,
pieni di acqua con vari soluti disciolti, racchiusi da una membrana, che possono
svolgere svariate funzioni, tra cui I’accumulo di sostanze nutritive come le proteine
del seme, la digestione di sostanze e il mantenimento della pressione idrostatica
che da turgorealla cellula. La membrana del vacuolo ¢ detta tonoplasto;

2) per I'assenza in genere di centrioli, lisosomi (la cui funzione & svolta dai vacuoli) e

flagell.
Nelle piante, le giunzioni cellulari sono costituite da canali attraverso la parete cellu-
lare, detti plasmodesmi, che collegano il citoplasma di cellule adiacenti.

@ 25 - Membrana cellulare e sue funzioni

Una cellula deve mantenere un ambiente interno idoneo allo svolgimento di tutte le
reazioni chimiche necessarie per la vita. Percio tutte le cellule sono separate dal mon-
do esterno da una membrana plasmatica. La comparsa della membrana ha reso possi-
bile I’evoluzione delle cellule eucariotiche, dove sono presenti anche molte membrane
interne che danno luogo a numerosi compartimenti cellulari. L'insieme delle mem-
brane presenti all’interno di tutte le cellule eucariotiche (animali e vegetali) costitu-
isce il sistema di endomembrane. Tale sistema, completamente assente nelle cellule
procariotiche e nei virus, comprende tutte le membrane che ricoprono i vari organelli
immersi nel citoplasma, tra cui, mitocondri, cloroplasti, reticolo endoplasmatico, ap-
parato di Golgi, lisosomi (ma non i perossisomi) e I'involucro nucleare (Fig. 2.4).

@ 251- Struttura della membrana

Tutte le membrane biologiche, dalla membrana plasmatica, detta anche membrana cel-
lulare (che delimita tutte le cellule, dai batteri alle cellule umane), alle membrane interne
delle cellule eucariotiche, presentano la medesima struttura (Fig. 2.7). Essa ¢ formata
da lipidi e proteine. I lipidi appartengono principalmente alla classe dei fosfolipidi,
molecole che presentano una “coda” idrofoba costituita da due catene di acidi grassi e
una “testa” idrofila con un gruppo fosfato (Fig. 2.8). Nei confronti dell’acqua, i fosfolipi-
di si comportano in modo ambivalente: da un lato, con la coda idrofoba la rifuggono,
dall’altro, con la testa idrofila, la cercano. Si dice che sono molecole “anfipatiche”. Quin-
di, in acqua, i fosfolipidi formano un doppio strato fosfolipidico: le code idrofobe mini-
mizzano i contatti con 'acqua associandosi tra loro e disponendosi verso 1’interno,
mentre le teste idrofile si dispongono verso I’esterno, a contatto con I'acqua. I lipidi di
membrana comprendono il colesterolo, importante per la fluidita della membrana.
Altra componente delle membrane sono le proteine, che possono essere suddivise
in: proteine periferiche e proteine integrali (Fig. 2.9). Le prime sono associate debolmen-
te al doppio strato lipidico, mentre le seconde lo attraversano in tutto (proteine
transmembrana) o in parte.

8 11 termine vacuolo significa “vuoto” e sta ad indicare I'assenza di una struttura interna in questo organulo.

wwedisesit caises (2




VERIFICA 1+ LOGICA

CAPITOLO 1 Logica verbale

1) Qual e il significato di desueto?

. Stantio
Antico

. Inconsueto
. Disusato
In uso

HUQWp

N
~

Un contrario di fulgido é:
. rapido

. raggiante

. fuggiasco

opaco

splendente

HOOW R

o
-

Un sinonimo di schietto e:

. doppio
. scettico
. scialbo
. sincero
. insipido

HOOw

4) UNA sola delle soluzioni completa
correttamente l’eguaglianza di signifi-
cati proposta:

“grafomane : x=y: lirica”

X = scrittura; y = canto

x = scrittore; y = libro

. X = scrittura; y = melomane
. x = libro; y = operetta
x=melomane; y = scrittore

MOOw R

5) Completare i termini mancanti della
seguente proporzione:
“discorso : candidato = x : y”

A. x=monologo; y = attore
B. x=carta; y=albero
C. x = pianista; y = concerto

L

—_—
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. x=melodia; y = sinfonia
x = albero; y = foresta

=g

6) Individuare la parola da scartare.

Staffetta
Maratona
Sollevamento pesi
. Salto con I’asta
Lancio del disco

SOl NY

7) Tempo sta a cronometro come pres-
sione sta a ...:

altimetro
termometro
barometro

. igrometro
anemometro

MOO®E

8) “Il male non ci ferma: possiamo ca-
dere mille volte, ma il male non ci defi-
nisce, come invece definisce la mentalita
mondana, per cui alla fine gli uomini
giustificano quello che non riescono a
non fare. Caratteristica della vera mora-
lita € allora il desiderio di correzione. Il
termine “correggere”, che traduce il la-
tino “regere cum”, indica il camminare
reggendosi assieme”.

Una sola delle seguenti affermazioni e
coerente con il significato del brano pre-
cedente. Quale?

A. Non importa fare il male o il bene:
I’'importante ¢ fare, tanto poi qualcu-
no potra intervenire a correggere gli
errori

B. Le persone non possono essere fer-
mate dalle azioni malvagie perché
alla fine qualcuno giustifichera quel-
lo che non riescono a fare
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C. Una persona veramente morale non
ha come caratteristica quella di non
fare mai il male, bensi il desiderio di
correzione

D. Se si cammina assieme si puo fare cio
che si vuole perché il giudizio morale
deriva dal sorreggersi a vicenda

E. Gli uomini con il desiderio di corre-
zione giustificano quello che non rie-
scono a non fare

9) La pianta puo essere considera-
ta come una macchina alimentata ad
energia solare. ......... fornisce energia
per la fotosintesi, il processo mediante
il quale I'anidride carbonica e l'acqua
vengono trasformati in zuccheri, ami-
do ed ossigeno. E un errore, tuttavia,
credere che per la pianta non
rappresenti altro che un combustibile:
influisce sull’altezza, sul numero

di foglie che possono germogliare, sul
momento esatto della fioritura e della
fruttificazione. Piu che costituire una
semplice fonte di energia
trolla la forma della pianta stessa attra-
verso il processo della morfogenesi.

Dal testo e stata cancellata quattro volte
la stessa parola. Quale delle seguenti ri-
sulta la piu pertinente?

con-

Lacqua
L'aria

. Laluce

. Il calore
Lossigeno

MOOw R

10) Scriveva Garibaldi nell’aprile del
1861: “Molti individui che compongono
il Parlamento non corrispondono de-
gnamente alle aspettative della nazione,
ma la nazione ¢ compatta, a dispetto di
chi non lo vuole, e il mondo sa che cosa
puo fare I'Italia concorde. Hanno voluto
creare un dualismo fra l'esercito rego-
lare e i volontari... ma lasciamo queste
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immondezze perché al di sopra di tutto

c’e I'Italia”.

Dal brano si deduce che:

A. il Parlamento italiano non ¢ in grado
di rispondere alle attese degli italiani

B. I'ltalia ¢ arretrata rispetto alle nazio-
ni confinanti

C. il problema dell’Italia ¢ il divario tra
Nord e Sud

D. il dualismo tra garibaldini e truppe
regolari € un falso problema

E. lanazione italiana non ¢ stimata all’e-
stero

CAPITOLO 2 Ragionamento
critico

11) Tutti gli studiosi sono portati per la
logica. Davide ama giocare a dama. Chi
ama giocare a dama ha un debole per
le donne. Quale delle seguenti afferma-
zioni e sicuramente vera?

A. Non si puo negare che Davide abbia
un debole per le donne

B. Tutti gli studiosi amano giocare a dama

C. Chi e portato per la logica non puo
non amare la dama

D. Davide ¢ un profondo pensatore e ha
un debole per le donne

E. Davide ha tutti i requisiti per essere
un buon giocatore di dama

12) “Se piove non utilizziamo la barca”.
Se la precedente affermazione ¢ vera,
allora & anche vero che:

A. Se non utilizziamo la barca, allora
piove

B. Non ¢ sufficiente che piova perché
non utilizziamo la barca

C. Se utilizziamo la barca, allora non
piove

D. Non utilizziamo la barca solo quando
piove
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E. Se non piove allora utilizziamo la bar-
ca

13) Nessun ingenuo ¢ cattivo — qualche
cattivo ¢ adulto — dunque ......... non
¢ ingenuo. S’individui il CORRETTO
COMPLETAMENTO del sillogismo:

ogni cattivo
ogni adulto

. qualche ingenuo
. qualche cattivo
qualche adulto

MOOw R

14) Due fratelli, Andrea e Marco, sono
tali che Andrea dice solo bugie il lune-
di, mercoledi e venerdi e negli altri gior-
ni dice sempre la verita, mentre Marco
dice solo bugie il martedi, giovedi e
sabato e negli altri giorni dice sempre
la verita. Se ascoltate la seguente con-
versazione: Andrea: “oggi ¢ domenica”;
Marco: “ieri era domenica”; Andrea:
“siamo in estate”, quale tra le seguenti
affermazioni ¢ vera?

E un lunedi ma non d’estate

E un lunedi d’estate

. E una domenica d’estate

. E una domenica ma non in estate
Nessuna delle alternative ¢ valida

MOOw R

15) Delle tre societa Alpha, Beta e Gam-
ma almeno due sono lussemburghesi.
Sapendo che se Alpha ¢ lussemburghe-
se anche Beta lo e, che se Gamma e lus-
semburghese lo ¢ anche Alpha, e che tra
Beta e Gamma almeno una € non lus-
semburghese, si puo dedurre che:

A. Gamma non ¢ lussemburghese e Beta
¢ lussemburghese

B. Alphanon ¢ lussemburghese e Beta ¢
lussemburghese

C. Alpha, Gamma e Beta sono lussem-
burghesi

D. Alpha e Gamma sono lussembur-
ghesi

=~

—_—
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E. Gamma ¢ lussemburghese e Beta non
¢ lussemburghese

16) “Non si puo escludere che, se Luigi
non si fosse ubriacato, la festa sarebbe
riuscita”. In base alla precedente affer-
mazione, quale delle seguenti ¢ certa-
mente vera?

A. E possibile che la festa sarebbe riusci-
ta, qualora Luigi si fosse ubriacato

B. La festa sarebbe riuscita se Luigi fos-
se stato sobrio

C. E possibile che la festa sarebbe riusci-
ta qualora Luigi non si fosse ubriacato

D. Se la festa fosse riuscita, ¢ possibile
che Luigi non si sarebbe ubriacato

E. Se la festa non fosse riuscita, sicura-
mente Luigi non si sarebbe ubriacato

17) Su un pianetino vivono tre persone:

Antonio, Marco, Giovanni. Esiste una per-

sona sul pianeta, piu ricca di tutte le altre.

Marco e piu ricco di Antonio. Antonio e

pit povero di Giovanni. Quale delle se-

guenti conclusioni e sicaramente FALSA?

A. Giovanni ¢ il piu ricco

B. Marco e Giovanni hanno la stessa
quantita di soldi

C. Antonio ¢ il piu povero

D. Giovanni ¢ piu povero di Marco

E. Marco ¢ il pit ricco

18) Negare che “ogni cane ha almeno
un padrone” equivale a dire che:

esistono cani senza padroni
tutti i cani non hanno padroni
tutti sono padroni di ogni cane
. ogni cane non ha un padrone
nessun cane ha un padrone

SR EY

19) Se oggi € lunedi, qual ¢ il giorno
successivo al giorno che precede il gior-
no prima di domani?

A. Sabato
B. Domenica
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numero, il terzo numero, il quinto numero...) e la seconda composta dai numeri
collocati in posizione pari (il secondo numero, il quarto numero, il sesto numero...).
In tal caso, un numero collocato in posizione pari si ottiene dal numero precedente
collocato nella posizione pari sottraendo ad esso 8. Analogamente ciascun numero
collocato in posizione dispari si ottiene dal numero precedente collocato in posizione
dispari sottraendo ad esso 8.

Di seguito si riporta uno schema che riassume il nesso logico appena esposto:

23) B. La prima equazione, trasportando a primo membro il termine ¢ e sommando,
diviene:

3e=#

Dovendo essere, in base alla terza equazione, ¢ = #, ne deriva che ¢ = # = 0.

La seconda equazione, sostituendo a ¢ e a ¢ i rispettivi valori, e cio¢ 0 e -6, diviene:

0=-6+9%
da cui:
$=6

24) D. Si indica con TT'uscita di “testa” dal lancio di una moneta; analogamente si
indica con Cl’uscita di “croce” dal lancio di una moneta.
Lanciando tre monete si possono ottenere otto possibili risultati: TT'T, TTC, TCC,
CTT, CTC, CCT, CCC, TCT.
Il numero di casi possibili, indicato con n,, € dunque pari ad 8, ossia n, = 8. Il caso
favorevole ¢ unico, ossia 'uscita della combinazione TTT (le tre teste). Pertanto il
numero di casi favorevoli, indicato con n, ¢ pari a ne= 1.
La probabilita che si verifichi una combinazione di tre teste, ossia P(7T77T) ¢ data dal
rapporto tra il numero di casi favorevoli e il numero di casi possibili. Pertanto si ha:
n 1
P(TTT)=—L=-
n 8

P
Il quesito puo essere risolto anche nel modo seguente.

Nel lancio della prima moneta vi sono due soli casi possibili, I'uscita di “testa” e I'usci-
ta di “croce”. Pertanto n, = 2. Il caso favorevole, ossia 'uscita di “testa”, € unico. Quin-
di ne= 1. Pertanto la probabilita che esca testa nel lancio della prima moneta vale:

n, 1
P(T)=—"L==
\T) n 2

P

Analogamente, per le altre due monete si ha:
1

1
PZ(T)_E R(T)—E
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Il lancio di ciascuna delle tre monete ¢ un evento indipendente dagli altri due. Per-
tanto i tre eventi, ossia i tre lanci, sono tre eventi indipendenti. Quando tre eventi
sono indipendenti, la probabilita che essi si verifichino contemporaneamente ¢ data
dal prodotto delle probabilita di ciascuno degli eventi. Pertanto I'uscita contempora-
nea delle tre teste ha una probabilita pari al seguente prodotto:

P(TTT)=P(T)-P,(T)-P, =~~~ ==

25) E. I numeri compresi tra 1 e 50 che sono divisibili per 5 sono 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40, 45, 50. Si tratta quindi di 10 numeri. Pertanto il numero di casi favorevoli n in
cui viene estratto un numero divisibile per 5 & dato da n= 10. I casi possibili n, sono
pari a 50 (il totale delle palline). Quindi n,= 50.

La probabilita che venga estratto un numero divisibile per 5 ¢ data dal rapporto tra il
numero di casi favorevoli e il numero di casi possibili. Pertanto si ha:

10 1

n
P(divisibile per 5)=—L=—=—
(divisibile per 5) PR

P
26) D. Sia d =300 km la distanza che separa Milano da Firenze.

Se v, = 60k7m la velocita di Luca, egli percorre in un tempo ¢, partendo da Firenze,
uno spazio x; dato da x; = v; - £. In modo analogo, se v, =90k7m ¢ la velocita di

Giovanni, egli percorre nello stesso tempo {, partendo da Milano, uno spazio x, dato
da:x;=v; " t.

»

= AV SERRTE e L8

N

e -’\'A '|'_:-' 4" ¥ ‘|‘: o

| - Y AN/ ’ .‘::"". ‘

I ,. -' ‘-J—V-“ o "‘.l"_.’

V-o- ": . .lé‘_,g‘;‘) \l‘.,’-
\ L.,‘ Niana 9

'-:-‘“ \'11‘ -

¥
o

Per ottenere il tempo ¢ entro il quale i due ricoprono 'intero spazio d tra Firenze e
Milano, ossia il tempo entro il quale si incontrano lungo il percorso d, occorre egua-
gliare la somma degli spazi percorsi x; e x,alla distanza d:
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