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Prefazione

Oggi si dispone di una gamma impressionante di strumenti 
allo stesso tempo potenti e sofisticati per ottenere informa-
zioni qualitative e quantitative sulla composizione e la strut-
tura della materia. Gli studenti di chimica, biochimica, fisica, 
geologia, scienze della salute, scienze forensi e scienze am-
bientali, per i quali è pensato questo testo, devono imparare 
a comprendere questi strumenti ed essere consapevoli che il 
loro utilizzo può portare alla risoluzione dei problemi anali-
tici specifici in questi campi di studio. Questo libro è pensato 
per soddisfare le necessità di questi studenti e altri utenti 
degli strumenti analitici.

Quando chi utilizza uno strumento è familiare con i prin-
cipi fondamentali che regolano le strumentazioni analitiche 
moderne, egli può fare scelte appropriate e utilizzarlo effica-
cemente. Per ogni singolo problema analitico sembra che 
esistano un incredibile numero di alternative per ottenere le 
informazioni desiderate. Comprendendo i vantaggi e le re-
strizioni dei diversi apparati, si possono fare scelte adatte, e 
l’utente può capire i limiti di sensibilità, precisione e accura-
tezza. Inoltre, l’utilizzo di metodi strumentali dovrebbe esse-
re accompagnato dalla conoscenza delle varie tecniche per la 
calibrazione e la standardizzazione degli strumenti e per la 
convalida delle misurazioni effettuate. Il nostro obiettivo è 
quindi fornire ai lettori un’introduzione completa ai principi 
dell’analisi strumentale, inclusi i metodi spettroscopici, elet-
trochimici, cromatografici, radiochimici, termici e di analisi 
di superficie. Studiando attentamente questo testo, i lettori 
scopriranno i tipi di strumenti disponibili e i loro punti di 
forza e limiti.

ORGANIZZAZIONE DI QUESTA 
EDIZIONE
Il testo è organizzato in sezioni come nella precedente edi-
zione. Dopo un breve capitolo introduttivo, il testo è diviso 
in sei sezioni.

	 La Sezione 1 contiene quattro capitoli dedicati ai 
circuiti elettrici di base, agli amplificatori opera-
zionali, all’elettronica digitale e ai computer, ai 
segnali, al rumore e al miglioramento del rappor-
to segnale/rumore.

	 La Sezione 2 si articola in sette capitoli dedicati ai 
vari metodi di spettrometria atomica. Viene in-

clusa un’introduzione alla spettroscopia e alla sua 
strumentazione ed alcuni capitoli su spettrosco-
pia di assorbimento ed emissione atomica, spet-
trometria di massa atomica e spettrometria a rag-
gi X.

	 La Sezione 3 è dedicata alla spettroscopia mole-
colare. Essa si articola in nove capitoli che tratta-
no i metodi di assorbimento, emissione, lumine-
scenza, infrarosso, Raman, risonanza magnetica 
nucleare, spettrometria di massa e analisi di su-
perficie.

	 La Sezione 4 è costituita da quattro capitoli incen-
trati sulla chimica elettroanalitica, inclusa la po-
tenziometria, la coulombometria e la voltamme-
tria.

	 La Sezione 5 contiene cinque capitoli che si occu-
pano dei metodi di separazione analitici, come 
gascromatografia, cromatografia liquida, croma-
tografia con fluidi supercritici, elettroforesi e fra-
zionamento in flusso a campo.

	 La Sezione 6 è costituita da quattro capitoli dedi-
cati ai metodi di strumentazione mista, con parti-
colare enfasi sui metodi termici, radiochimici e 
automatizzati. Questa sezione contiene anche un 
capitolo sull’analisi delle dimensioni delle parti-
celle.

A partire dalla pubblicazione della prima edizione ameri-
cana di questo testo nel 1971, il settore dell’analisi strumen-
tale si è così esteso e diversificato che è diventato impossibile 
trattare tutte le moderne tecniche strumentali in un corso di 
uno o due semestri. Inoltre, diversi insegnanti hanno opinio-
ni differenti per quanto riguarda quali metodi debbano esse-
re presi in considerazione e quali no. Per questa ragione, ab-
biamo incluso in questo testo una quantità di materiale mag-
giore di quanto non sia possibile trattare in un solo corso di 
analisi strumentale, quindi questo testo esauriente sarà un 
valido riferimento negli anni a venire. Un importante vantag-
gio dell’organizzazione del materiale in sezioni è che gli inse-
gnanti possono selezionare e scegliere gli argomenti da far 
studiare. Pertanto, come nella scorsa edizione, le sezioni sul-
la spettroscopia atomica e molecolare, sull’elettrochimica e 
sulla cromatografia, iniziano con capitoli introduttivi che 
precedono i metodi specifici per ogni tipo. Una volta che lo 
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studente abbia assimilato questo contenuto introduttivo, è 
possibile assegnargli i capitoli seguenti in qualunque ordine. 
Per assistere lo studente durante l’utilizzo del testo, le solu-
zioni di circa la metà dei problemi è disponibile come conte-
nuto online.

NOVITÀ DI QUESTA EDIZIONE
	 Poiché molte tecniche strumentali sono state o 

sono utilizzate nell’esplorazione di Marte da par-
te della NASA, abbiamo cercato di presentare i 
principi e le applicazioni di questi metodi ove 
appropriato.

	 Abbiamo incluso in questo libro nuovi o aggior-
nati approfondimenti Analisi strumentale in azio-
ne alla fine di ogni sezione. Uno dei nuovi casi di 
studio discute la controversia sul bisfenolo A e il 
ruolo della cromatografia in questo problema 
ambientale. Il secondo riguarda il ruolo dell’anali-
si di attivazione neutronica nelle numerose inda-
gini sull’assassinio di John F. Kennedy. I casi ana-
lizzati ampliano i metodi introdotti in ogni sezio-
ne e mostrano come possono essere applicati a 
specifici problemi analitici. Questi stimolanti 
esempi sono stati selezionati dalle aree forense, 
ambientale e biomedica.

	 Gli identificatori di oggetti digitali (DOI) sono sta-
ti aggiunti alla maggior parte dei riferimenti nella 
bibliografia. Questi identificatori universali sem-
plificano notevolmente il compito di individuare 
gli articoli tramite un collegamento dal sito web 
www.doi.org. Un DOI può essere digitato in un 
modulo di questo sito web e il browser trasferisce 
direttamente all’articolo sul sito dell’editore. Ad 
esempio, il DOI 10.1351/goldbook.S05812 può 
essere digitato nel modulo e il browser viene in-
dirizzato all’articolo IUPAC sull’errore di larghez-
za di banda spettrale. In alternativa, i DOI posso-
no essere inseriti direttamente nella barra di 
qualsiasi browser dopo aver aggiunto il prefisso 
http://dx.doi.org/ al DOI come segue: http://dx.
doi.org/10.1351/goldbook.S05812. Si noti che 
studenti o docenti devono avere accesso autoriz-
zato alla pubblicazione di interesse per recupera-
re gli articoli. Molte riviste consentono agli utenti 
non autorizzati di accedere agli abstract degli ar-
ticoli senza un abbonamento. Quindi è possibile 
effettuare una ricerca preliminare senza avere 
accesso all’intero articolo. 

	 Tutti i capitoli sono stati rivisti e aggiornati con 
recenti riferimenti alla letteratura di chimica ana-
litica. Tra i capitoli che sono stati ampiamente 
modificati ci sono quelli sui componenti degli 
strumenti ottici (Capitolo 7), sulla spettrometria 
di emissione atomica al plasma (Capitolo 10), 
sulla spettrometria di massa atomica (Capitolo 
11), sulla spettrometria a raggi X (Capitolo 12), 
sulla spettrometria di massa molecolare (Capitolo 
20) e sulla cromatografia fluida supercritica 
(Capitolo 29). In tutto il libro vengono descritti 
metodi e tecniche nuovi e aggiornati e, ove oppor-
tuno, sono state aggiunte foto di specifici stru-

menti commerciali. Alcuni di questi argomenti 
aggiunti includono la spettrometria laser, lo spe-
gnimento della fluorescenza, la spettrometria di 
massa tandem e i biosensori.

	 Molti diagrammi e grafici nuovi e rivisti conten-
gono dati, curve e forme d’onda calcolati dalla 
teoria o ottenuti dalla letteratura originale per 
fornire una rappresentazione accurata e realisti-
ca.

ASPETTI FONDAMENTALI PER 
QUESTA EDIZIONE

	   Sono state incluse applicazioni di fogli di cal-
colo per illustrare come questi potenti program-
mi possano essere applicati a metodi strumentali. 
I problemi accompagnati da questa icona  inco-
raggiano l’uso di fogli di calcolo. 

	 Il libro è stampato in due colori. Questa caratteri-
stica aiuta a comprendere le numerose figure e 
diagrammi nel testo. Il secondo colore chiarisce i 
grafici; aiuta a seguire il flusso di dati nei dia-
grammi; fornisce chiavi per correlare i dati che 
appaiono in più grafici e diagrammi, infine rende 
l’aspetto generale più piacevole. 

	 Un problema di sfida fornisce un’eccellente espe-
rienza di ricerca per ogni capitolo. Tali problemi 
sono pensati per essere più impegnativi del nor-
male. Questi problemi possono consistere in più 
passaggi, dipendenti l’uno dall’altro, oppure pos-
sono richiedere ricerche in biblioteca o sul web 
per trovare informazioni. Ci auguriamo che questi 
problemi di sfida stimolino la discussione ed 
estendano gli argomenti dei capitoli in nuove 
aree. Incoraggiamo studenti e istruttori a usarli in 
modi innovativi, come per progetti di gruppo, 
compiti di apprendimento basati sulla ricerca e 
discussioni di casi di studio. Poiché molti proble-
mi di sfida sono aperti e possono avere soluzioni 
multiple, non forniamo risposte o spiegazioni per 
essi.

	 In tutto il testo, abbiamo cercato di presentare il 
materiale in uno stile di facile utilizzo per gli stu-
denti, che sia attivo e coinvolgente. Gli esempi 
sono disseminati in ogni capitolo per aiutare a 
risolvere problemi rilevanti e interessanti. Le so-
luzioni ai problemi in ogni esempio sono indicate 
in modo che gli studenti possano facilmente sepa-
rare l’impostazione del problema dalla soluzione 
dello stesso.

	 Per snellire il testo e renderlo più facilmente frui-
bile, alcuni contenuti sono disponibili in versione 
digitale con facile accesso attraverso l’utilizzo di 
codici QR: lo svolgimento degli Esempi, le 
Bibliografie, le Risposte agli esercizi e gli appro-
fondimenti Analisi strumentale in azione. Segui le 
istruzioni all’inizio del libro per accedere a questi 
e altri contenuti digitali collegati all’acquisto di 
questo testo. 
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