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Premessa

Il volume é rivolto ai candidati che intendono partecipare al concorso per 250 Funzionari
tecnici nell’Agenzia delle Entrate per le attivita relative ai servizi catastali e cartografici,
estimativi e Osservatorio del mercato immobiliare (OMI).

Questo manuale raccoglie, razionalizza e organizza tutte le materie richieste dal bando di
concorso per sostenere la prova scritta unica:

Geodesia, Topografia e Cartografia

Architettura tecnica

Estimo ed economia immobiliare

Normativa in materia di catasto

Legislazione in materia di edilizia e urbanistica

Elementi di diritto amministrativo

Elementi di diritto tributario

Normativa in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Lingua inglese (online)

Informatica (online).

V V V V V V V VvV Vv VvV

Per consentire di verificare le conoscenze acquisite, il volume presenta batterie di test (di-
sponibili nell’area riservata) su ciascuna di tali materie.

Grazie al software online, accessibile gratuitamente nell’area riservata, & possibile effettua-
re infinite simulazioni della prova scritta.

Fra le estensioni online, una sintesi di informatica (comprese una guida alle applicazioni
di aggiornamento catastale della Agenzia delle Entrate) e una di lingua inglese, utili per la
preparazione al colloquio.

Ulteriori materiali didattici e aggiornamenti sono disponibili nell’area riser-
vata a cui si accede mediante la registrazione al sito edises.it secondo la procedu-
ra indicata nelle prime pagine del volume.

Eventuali errata-corrige saranno pubblicati sul sito edises.it, nella scheda “Ag-
giornamenti” della pagina dedicata al volume e nell’area riservata.

Altri aggiornamenti sulle procedure concorsuali saranno disponibili sui nostri
profili social e su blog.edises.it.
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Sezione |

Geodesia

Capitolo 1
Misure sulla Terra

1.1 Il rilievo della superficie terrestre

Per gran parte delle sue attivita 'uomo ha necessita di “conoscere” la superficie della
Terra sulla quale vive ed opera. Conoscere nel senso di sapere quali sono le particolarita
e gli “oggetti” che la compongono, sia naturali (rilievi, fiumi, laghi, ecc.), che antropici
(edifici, strade, ecc.). L'insieme delle operazioni che portano ad ottenere una corretta
descrizione della superficie terrestre prendono il nome di rilievo. Nel rilievo del terri-
torio, oltre alla descrizione degli oggetti che lo compongono, assume particolare impor-
tanza la conoscenza della loro posizione (georeferenziazione) che puo avere due
aspetti, sulle cui particolarita torneremo nel seguito:
> posizione relativa: indica dove 'oggetto si trova rispetto agli altri oggetti del territo-
rio;
> posizione assoluta: indica dove 'oggetto si trova rispetto all'intera superficie terre-
stre, ed e riferita ad elementi fondamentali della Terra, come ad esempio I'asse di ro-
tazione terrestre ed il piano equatoriale; pud essere espressa in coordinate geografi-
che (latitudine e longitudine) o cartesiane geocentriche (vedi § 4.4, Sez. |, libro I).
Dato lo sviluppo essenzialmente bidimensionale della superficie terrestre (si chiama
infatti superficie), fino all’arrivo dell'informatica il modo piu efficace per rendere fruibi-
le la sua descrizione era quello di disegnarla su un foglio di carta, anch’esso bidimensio-
nale (cartografia). Sulla cartografia la terza dimensione (altimetria) non e disegnabile
direttamente ma rappresentata attraverso l'uso di simboli: punti quotati, curve di livel-
lo, ecc. Attualmente gli strumenti informatici permettono di raccogliere e organizzare i
dati territoriali georeferenziati in un Data Base, sul quale possono agire specifici sof-
tware che consentono sofisticate analisi delle informazioni e permettono rapidi proces-
si di modifica e aggiornamento in parte anche automatici, prevedendo comunque la
possibilita di una uscita grafica (GIS - Geographic Information Systems).
La posizione degli oggetti del territorio si ottiene attraverso I'esecuzione di misure to-
pografiche, che possono essere effettuate sia direttamente sugli oggetti “in campagna”,
sia da remoto, analizzando le radiazioni elettromagnetiche emesse, trasmesse o riflesse
dagli oggetti stessi e raccolte da appositi sensori (Remote Sensing). L'esempio piu rile-
vante del rilievo da remoto € la fotogrammetria, cioé lo sfruttamento, con particolari
metodologie, della metrica contenuta nelle fotografie del territorio, scattate sia da un
mezzo in volo (artofotrogrammetria) che da terra (fotogrammetria terrestre). In ogni
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caso le misure del territorio assumono una corretta valenza geometrica solo se inserite
in un contesto razionale che non puo prescindere dalla conoscenza della forma della
superficie terrestre, alla quale le quantita misurate appartengono, cioe dalla forma del-
la Terra.

1.2 Misure fra punti della superficie terrestre: posizioni assolute
e relative

Se si esclude la moderna geodesia satellitare, le misure possibili fra i punti della super-
ficie fisica terrestre sono solo di due tipi: angoli e distanze. Tali grandezze, indicate
comunemente come misure “classiche”, costituiscono I'elemento essenziale della topo-
grafia ed hanno la caratteristica di essere comunque quantita relative. Le misure clas-
siche consentono di ottenere la posizione relativa di un punto rispetto ad un altro, ma
in nessun caso portano ad ottenere la posizione assoluta, riferita cioé all'intera superfi-
cie terrestre. La posizione assoluta di un punto puo essere ottenuta solo collegandolo
ad un sistema esterno alla Terra: il sistema delle stelle fisse. Le stelle fisse sono le stelle
della nostra galassia che in realta fisse non sono ma che, viste dalla Terra, risultano ave-
re movimenti lentissimi. Il collegamento dei punti terrestri con le stelle fisse, la cui po-
sizione é riportata nei cataloghi stellari, avviene misurando esclusivamente angoli, se-
condo le tecniche dell’astronomia geodetica, disciplina che risulta notevolmente com-
plessa ed onerosa e che pud quindi essere attuata solo su un limitato numero di punti.
Inoltre, la determinazione della posizione di piui punti prossimi, eseguita con le tecni-
che dell’astronomia geodetica, sarebbe comunque inefficace a causa di alcune questioni
legate alla variazione nello spazio della posizione della verticale: problema della devia-
zione della verticale (vedi § 5.1, Sez. |, libro I).

Peraltro anche le tecniche satellitari, come ad esempio I'ormai diffusissimo GPS?, forni-
scono nell'uso comune, cioé senza I'applicazione di specifiche e complesse metodolo-
gie, posizioni assolute con precisioni che, nel migliore dei casi, sono dell’ordine di alcu-
ni metri, e che risultano quindi insufficienti per la quasi totalita degli scopi del rilievo.
Se si vogliono alte precisioni, a livello dei centimetri, anche il GPS deve essere utilizzato
come determinatore relativo, stazionando contemporaneamente su due punti ed otte-
nendo come risultato il vettore che li unisce nello spazio, e che consente di ottenere
solo una posizione relativa. Quindji, le considerazioni che faremo sulla valenza relativa
delle misure classiche valgono anche per le moderne misure satellitari.

Un esempio semplice, riferito ad un sistema piano, che illustra il metodo con il quale si
puo ottenere la posizione assoluta di tutti i punti di un rilievo, & illustrato nella Fig. 1.1.
Nel piano in figura i punti A e B hanno posizione assoluta nota, sono note cioé le coordi-
nate X,,Y, e X;;, Y riferite al sistema cartesiano OXY che descrive I'intero piano. La posi-
zione relativa del punto C, incognito, pud essere ottenuta con misure di angoli e distan-
ze (evidenziate in grassetto in figura) che legano geometricamente i 3 punti fra loro. Si

1 Attualmente nella quasi totalita delle misure satellitari non si utilizza pit il solo GPS, ma anche
gli altri sistemi di posizionamento multisatellitare che presentano caratteristiche analoghe e
sono divenuti nel tempo operativi: il GLONAS russo, il BEIDOU cinese e il GALILEO europeo, indi-
cati complessivamente con I'acronimo GNSS (Global Navigation Satellite System). In questo testo
si utilizzera 'acronimo GPS anche riferendosi, quando il contesto lo indica, al GNSS.
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puo quindi facilmente ottenere la posizione relativa
di C rispetto ad A, espressa dalle coordinate relative
X € Ve (tratteggiate in figura), e, tramite queste, la
posizione assoluta di C con le semplici relazioni:

Xe=Xtxe Yo=Y, 4y,

Il problema e, quindi, di facile soluzione: & sufficien-
te determinare la posizione assoluta di due punti ed
eseguire misure relative rispetto a quelli. Attraverso
le misure relative i punti noti trasmettono la posizio-
ne assoluta a tutti i punti incogniti che ci interessa-
no. In realta nell’esempio citato non e necessario co-
noscere la posizione assoluta di due punti, sono suf-
ficienti le coordinate di un punto e 'anomaliaZ, det-
ta anche azimut piano, di una direzione: 0,5 in figu-
ra. Le considerazioni fatte su questo semplice esem-

Capitolo1 Misuresulla Terra 5
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Fig. 1.1 Misure relative e coordina-

te assolute

pio posso essere estese anche alla determinazione dei punti sulla superficie terrestre.
Sulla Terra, proprio al fine di evitare le incoerenze dovute alla deviazione della verticale
(vedi § 5.1, Sez. |, libro 1), si adotta proprio quest’ultima strategia: si determina con me-
todi astronomici la posizione di un solo punto, ad esempio A, e I'azimut (equivalente
all’anomalia sul piano) della direzione ad un secondo punto.

2 1 concetti di anomalia (sul piano) e di azimut (riferito alle superfici curve: ellissoide e geoide)
sono equivalenti: si tratta di un angolo sul piano orizzontale riferito ad una direzione. Ad esempio

per la direzione AB di Figura 1.1 & 'angolo che la direzione uscente da A verso Nord deve compie-
re in senso orario per andare a sovrapporsi alla direzione AB. Sulle superfici curve la direzione
del Nord é il meridiano, sul piano e la parallela all’asse Nord.
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