




›

Se sei registrato al sito

• clicca su Accedi al materiale didattico
• inserisci email e password
•  inserisci le ultime 4 cifre del codice ISBN, riportato in 

basso a destra sul retro di copertina 
•  inserisci il tuo codice personale per essere reindirizzato 

automaticamente all’area riservata

›

Se non sei già registrato al sito

• clicca su Accedi al materiale didattico
•  registrati al sito o autenticati tramite facebook
•  attendi l’email di conferma per perfezionare la 

registrazione
•  torna sul sito edisesuniversita.it e segui la proce-

dura già descritta per utenti registrati

Per attivare i servizi riservati, collegati al sito edisesuniversita.it e segui queste semplici istruzioni

Scopri il tuo codice personale grattando delicatamente la superficie

Il volume NON può essere venduto, né restituito, se il codice personale risulta visibile. 
L’accesso al materiale didattico sarà consentito per 18 mesi. 

Utilizza il codice personale contenuto nel riquadro per registrarti al sito edisesuniversita.it e attivare la tua  
area riservata. Potrai accedere alla versione digitale del testo e a ulteriore materiale didattico. 

›

COLLEGATI AL SITO  
EDISESUNIVERSITA.IT

›

ACCEDI AL  
MATERIALE DIDATTICO    

›

SEGUI LE  
ISTRUZIONI

Accedi all’ebook  
e ai contenuti digitali

Espandi le tue risorse 
un libro che non pesa  
e si adatta alle dimensioni  
del tuo lettore!

https://edisesuniversita.it/
https://edisesuniversita.it/
https://edisesuniversita.it/
https://edisesuniversita.it/


Ulteriori materiali e strumenti didattici sono accessibili dalla propria area riservata secondo la procedura 
indicata nel frontespizio.

Dalla sezione materiali e servizi della tua area riservata potrai accedere a:

- Ebook: versione digitale del testo in formato epub, standard dinamico che organizza il flusso di testo in 
base al dispositivo sul quale viene visualizzato. Fruibile mediante l’applicazione gratuita BookShelf, consente 
una visualizzazione ottimale su lettori e-reader, tablet, smartphone, iphone, desktop, Android, Apple e 
Kindle Fire.

- Software di simulazione
sull’intero programma argomenti specifici.

L’accesso ai contenuti digitali sarà consentito per 18 mesi.



Ulteriori materiali e strumenti didattici sono accessibili dalla propria area riservata secondo la procedura 
indicata nel frontespizio.

Dalla sezione materiali e servizi della tua area riservata potrai accedere a:

- Ebook: versione digitale del testo in formato epub, standard dinamico che organizza il flusso di testo in 
base al dispositivo sul quale viene visualizzato. Fruibile mediante l’applicazione gratuita BookShelf, consente 
una visualizzazione ottimale su lettori e-reader, tablet, smartphone, iphone, desktop, Android, Apple e 
Kindle Fire.

- Software di simulazione
sull’intero programma argomenti specifici.

L’accesso ai contenuti digitali sarà consentito per 18 mesi.

FISICA� VOLUME II

Elettromagnetismo 
e Onde� TERZA EDIZIONE

P. Mazzoldi · M. Nigro · C. Voci

Edizione a cura di  R.C. Iotti, G. Barbero
Politecnico di Torino



P. Mazzoldi · M. Nigro · C. Voci
FISICA – Volume II – Elettromagnetismo e Onde – III Edizione
a cura di R.C. Iotti, G. Barbero

Copyright @ 2021, 1998, 1991 EdiSES Edizioni S.r.l. – Napoli

9    8 7    6 5    4 3    2 1    0
2025 2024 2023 2022 2021

Le cifre sulla destra indicano il numero e l’anno dell’ultima ristampa effettuata

A norma di legge è vietata la riproduzione, anche 
parziale, del presente volume o di parte di esso con 
qualsiasi mezzo.

L’Editore

L’Editore ha effettuato quanto in suo potere per ri-
chiedere il permesso di riproduzione del materiale di 
cui non è titolare del copyright e resta comunque a 
disposizione di tutti gli eventuali aventi diritto.

Fotocomposizione :  domabook di Massimo Di Grazia – Napoli

Stampato presso la
Tipografia Sograte S.r.l. – Zona Ind. Regnano – Città di Castello (PG)

per conto della
EdiSES Edizioni S.r.l. – Piazza Dante Alighieri, 89 – Napoli

www.edisesuniversita.it
assistenza.edises.it

ISBN  978  88  3623  030  3

I curatori, l’editore e tutti coloro in qualche modo coinvolti nella preparazione o pubblicazione di quest’opera hanno posto il 
massimo impegno per garantire che le informazioni ivi contenute siano corrette, compatibilmente con le conoscenze disponibili al 
momento della stampa; essi, tuttavia, non possono essere ritenuti responsabili dei risultati dell’utilizzo di tali informazioni e restano 
a disposizione per integrare la citazione delle fonti, qualora incompleta o imprecisa.

Realizzare un libro è un’operazione complessa e, nonostante la cura e l’attenzione poste dagli autori e da tutti gli addetti coinvolti 
nella lavorazione dei testi, l’esperienza ci insegna che è praticamente impossibile pubblicare un volume privo di imprecisioni. 
Saremo grati ai lettori che vorranno inviarci le loro segnalazioni e/o suggerimenti migliorativi sulla piattaforma assistenza.edises.it

https://www.edisesuniversita.it/
https://assistenza.edises.it/
https://assistenza.edises.it/


III

Le fasi di riedizione sono inevitabili nella vita di ogni buon libro di testo. Ne testi-
moniano e al tempo stesso ne stimolano la vitalità. La prima edizione dei due vo-
lumi di “Fisica” di Paolo Mazzoldi, Massimo Nigro e Cesare Voci, allora docenti già 
da diversi anni di corsi di Fisica generale presso la Facoltà di Ingegneria dell’Uni-
versità degli Studi di Padova, viene pubblicata da EdiSES nel 1991 e subito accolta 
con grande interesse e apprezzamento a livello nazionale. Dopo una seconda edi-
zione, nel 1998, e numerose ristampe, gli autori hanno iniziato, diversi anni fa, 
un’opera di revisione e aggiornamento, senza poterla purtroppo portare a termi-
ne. È toccato a noi, su invito della casa editrice, concludere il loro lavoro sul secon-
do volume. Il materiale era molto: andava rivisto, riorganizzato e ridimensionato 
per ritrovare l’equilibrio di un testo completo, rigoroso e allo stesso tempo maneg-
gevole. Abbiamo cercato di farlo in modo da ottenere un risultato che mantenesse 
il più possibile l’identità e l’impianto originali dell’opera, immedesimandoci negli 
autori che purtroppo non avevamo avuto il piacere di conoscere personalmente. 
Dove ciò non è avvenuto è stato perché, sulla base della nostra esperienza di do-
centi, soprattutto in questi ultimi anni di grandi cambiamenti nel sistema universi-
tario italiano, abbiamo ritenuto più opportune modifiche e interventi che miglio-
rassero la fruibilità attuale dell’opera.

Gli argomenti trattati nei due volumi di “Fisica” (volume I Meccanica e Termo-
dinamica, volume II Elettromagnetismo e Onde) fanno parte del programma de-
gli insegnamenti di Fisica generale in Scuole universitarie e Facoltà di Ingegneria 
e di Scienze matematiche, fisiche e naturali. Il presente volume, in particolare, 
tratta l’elettromagnetismo classico e l’ottica, geometrica e ondulatoria. Gli argo-
menti dei vari capitoli sono introdotti partendo dalla descrizione di esperimenti e 
vengono poi formalizzati in termini matematici via via più generali e rigorosi.

Rispetto alla precedente edizione, i cambiamenti principali nella struttura del 
testo sono stati motivati dall’intenzione di mantenere la complementarietà con il 
primo volume, evitando le ridondanze soprattutto negli aspetti generali dei feno-
meni ondulatori.

Il volume inizia con un’analisi dell’interazione elettrostatica in termini di cam-
po dapprima nel vuoto, Capitoli 1, 2 e 3, e poi in presenza di conduttori, Capitolo 
4, e di mezzi polarizzabili, Capitolo 5. Alla corrente elettrica, con particolare ri-
guardo ai regimi stazionari e quasi stazionari, è dedicato il Capitolo 6. Nel Capito-
lo 7 viene introdotto il campo magnetostatico e ne vengono discussi gli effetti sulle 
cariche in moto. Le correnti elettriche come sorgenti di campo magnetico sono 
oggetto del Capitolo 8, mentre il Capitolo 9 presenta e descrive le proprietà dei 
materiali dia-, para- e ferromagnetici. L’analisi dei campi elettrici e magnetici in 
regime dinamico nel vuoto e nella materia è contenuta nel Capitolo 10, dove sono 
presentate e discusse le equazioni di Maxwell. I circuiti elettrici in regime alternato 
sono trattati nel Capitolo 11. Lo studio delle onde elettromagnetiche nel vuoto, 
con particolare attenzione alle onde piane, è presentato nel Capitolo 12. All’otti-
ca, geometrica e fisica, sono dedicati i Capitoli 13, 14, 15 e 16. Il Capitolo 17 è de-
dicato alla propagazione delle onde elettromagnetiche nei mezzi materiali. I Capi-
toli 18 e 19, infine, trattano il tema della crisi della fisica classica e della transizione 
alle basi della fisica moderna, con particolare riferimento alla meccanica quantisti-
ca e alle sue implicazioni metodologiche e pratiche.

La veste grafica di questa nuova edizione è senz’altro cambiata rispetto alla 
precedente. Le figure sono state rifatte in quadricromia; nuove figure e immagini 
sono state aggiunte. Come conclusione di ogni capitolo sono stati inseriti un Rie-
pilogo dei concetti e dei risultati principali in esso contenuti e un elenco di Quesi-
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ti utili a verificare la comprensione e a stimolare la riflessione su quanto appreso. 
Numerosi restano sia gli Esempi, risolti in dettaglio all’interno dei vari capitoli, 
che i Problemi, proposti alla fine degli stessi e la cui soluzione è riportata in Ap-
pendice. Particolare cura è stata dedicata all’individuazione dei refusi e alla loro 
correzione. Sono state infine aggiunte quattro Appendici: le prime due presenta-
no i complementi matematici utili per un’analisi formale dei campi, la terza ripor-
ta le indicazioni per la soluzione e il risultato finale di tutti gli esercizi proposti, la 
quarta contiene una tabella delle principali costanti fisiche secondo l’ultima ride-
finizione del Sistema Internazionale, entrata in vigore il 20 Maggio 2019.

Per non appesantire l’edizione cartacea, alcuni contenuti opzionali e aggiunti-
vi, sotto forma di paragrafi, esempi e note, sono ora consultabili in formato digita-
le negli Ulteriori approfondimenti in ebook, a cui si accede collegandosi al sito www.
edisesuniversita.it e seguendo la procedura indicata nella prima pagina del libro. 
Lungo il testo la numerazione di tali contenuti è preceduta dalla lettera E.

Durante il nostro lavoro sul testo abbiamo avuto occasione di confrontarci con 
diversi colleghi; vogliamo ricordare Marzia Nardi e Miguel Onorato dell’Universi-
tà degli Studi di Torino, Michele Livan e Daniela Rebuzzi dell’Università degli 
Studi di Pavia, Fabrizio Giorgis, Francesco Raffa e Giovanni Ummarino del Politec-
nico di Torino, che ringraziamo per la disponibilità e l’attenzione dimostrata. Rin-
graziamo Francesco Michelotti e Stefano Atzeni, curatori della nuova edizione del 
primo volume, per le varie e stimolanti occasioni di confronto avute. Infine, desi-
deriamo esprimere un ringraziamento particolare a Massimo Nigro, per la fiducia 
che ci ha riservato e l’entusiasmo con cui ha accolto i nostri interventi più incisivi.

Abbiamo posto grande attenzione nella stesura di questa nuova edizione. No-
nostante questo, potrebbero essere rimasti dei refusi o delle imprecisioni; siamo 
fin da ora grati a quanti vorranno segnalarcene la presenza, unitamente ai loro 
commenti e alle loro osservazioni.

Torino, Luglio 2021
Rita Claudia Iotti, Giovanni Barbero

Politecnico di Torino

https://edisesuniversita.it/
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