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PREFAZIONE

Rivolto a tutti i candidati agli esami di ammissione ai corsi di laurea triennale delle 
Professioni Sanitarie e ai corsi di ambito scientifico e farmaceutico, questo volume 
costituisce un utile strumento di preparazione.
Si tratta di una vastissima raccolta di quesiti, tratti in parte dalle prove assegnate ne-
gli ultimi anni (segnalati da apposite sigle indicate nella legenda riportata di segui-
to) e in parte elaborati ad hoc, favorendo uno studio sistematico di tutte le materie 
d’esame (Ragionamento logico, Cultura generale, Biologia, Chimica, Matematica e 
Fisica) e un’agevole assimilazione dei concetti.

I quiz contenuti nel volume sono, infatti, ripartiti secondo una suddivisione degli ar-
gomenti minuziosa e capillare che stimola l’apprendimento induttivo, consentendo, 
mediante l’esercitazione, la memorizzazione di concetti e nozioni e al contempo la 
possibilità di verificare il proprio livello di preparazione e di individuare senza diffi-
coltà le materie e gli argomenti in cui si è più deboli così da procedere a uno studio 
mirato della parte teorica.

Il codice personale, contenuto nella prima pagina del volume, consente di accedere 
a una serie di servizi riservati ai clienti tra cui:
– software di simulazione online (infinite esercitazioni per materia, sulle prove degli 
anni passati e simulazioni d’esame gratuite);
– centinaia di spiegazioni in aula virtuale di quesiti inerenti le varie materie, facil-

mente individuabili nel testo tramite una specifica icona ;

– materiali di approfondimento e contenuti extra, tra cui le prove Cineca e Cisia 
degli ultimi anni.

Legenda delle sigle utilizzate nel volume

CINECA: prova assegnata ai corsi di Professioni Sanitarie
CISIA: prova assegnata ai corsi di laurea di Scienze
M/O: prova assegnata a Medicina e Odontoiatria
V: prova assegnata a Veterinaria
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Collegati al sito edises.it

• Se sei registrato al sito

• clicca su Accedi al materiale didattico
• inserisci email e password
• �inserisci le ultime 4 cifre del codice ISBN, ripor-

tato in basso a destra sul retro di copertina 
• �inserisci il tuo codice personale per essere reindi-

rizzato automaticamente all’area riservata

• Se non sei già registrato al sito

• clicca su Accedi al materiale didattico
• �registrati al sito o autenticati tramite facebook
• �attendi l’email di conferma per perfezionare 

la registrazione
• �torna sul sito edises.it e segui la procedura già 

descritta per utenti registrati

Tutti i materiali e i servizi associati al volume sono accessibili dall’area riservata che 
si attiva mediante registrazione al sito edises.it. Per accedere alla tua area riservata 
segui queste semplici istruzioni.
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CAPITOLO 3
Chimica

 3.1 • La materia e la chimica

 Proprietà e trasformazioni

1)  Quale dei seguenti NON può 
essere considerato un fenomeno 
chimico? 

A.	 Digestione del cibo
B.	 Evaporazione di una massa d’acqua
C.	 Esplosione di un candelotto di dina-

mite
D.	 Crescita di un filo d’erba
E.	 Arrugginimento di una sbarra di ferro

2)  Che cosa avviene durante la 
combustione di una candela? 

A.	 Un consumo di anidride carbonica
B.	 Una sublimazione
C.	 Un processo chimico
D.	 Una evaporazione della cera
E.	 Un’emissione di ossigeno

3)  V • 2016  La combustione dell’idroge-
no in aria produce prevalentemente:

A.	 acqua
B.	 ossidi di azoto
C.	 ossidi di zolfo
D.	 ammoniaca
E.	 anidride carbonica

4)  CISIA • 2016  Quale tra i seguenti rap-
porti definisce correttamente la densità?

A.	 peso/massa
B.	 energia/volume
C.	 massa/volume
D.	 massa/lunghezza
E.	 peso/larghezza

 Sostanze pure e simboli per 
esprimerle

5)  La formula minima di un composto 
indica: 
A.	 la disposizione spaziale degli atomi 

nella molecola
B.	 la struttura degli atomi di carbonio
C.	 il rapporto tra gli orbitali 
D.	 il rapporto tra gli atomi nella mole-

cola
E.	 l’appartenenza alla serie stereochi-

mica L o D

6)  Quando due o più elementi si com-
binano tra loro si formano: 

A.	 elettroni
B.	 protoni
C.	 atomi
D.	 miscugli
E.	 composti chimici

7)  Quale dei seguenti elementi si trova 
sotto forma di molecole monoatomi-
che? 

A.	 Sia l’ossigeno che l’elio
B.	 Ossigeno
C.	 Idrogeno
D.	 Elio
E.	 Cloro

8)  CISIA • 2015  Quale delle seguenti mo-
lecole biatomiche NON si può formare?

A.	 CO
B.	 F2
C.	 CaO
D.	 HS
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E.	 HCl

9)  Un elemento è costituito da atomi: 

A.	 aventi lo stesso numero di nucleoni
B.	 aventi lo stesso numero di neutroni
C.	 aventi tutti lo stesso numero di proto-

ni
D.	 tutti diversi tra loro
E.	 aventi uguale numero di massa

10)  CISIA • 2016  Quale sostanza non può 
essere decomposta in sostanze più sem-
plici?

A.	 Ammoniaca
B.	 Metanolo
C.	 Alluminio
D.	 Metano
E.	 Acqua

 Rapporti ponderali nei composti

11)  L’acqua ossigenata è: 
A.	 una forma allotropica dell’acqua
B.	 un composto diverso dall’acqua
C.	 una forma reattiva dell’acqua
D.	 una soluzione di ossigeno in acqua
E.	 una forma isotopica dell’acqua

12)  Sono stati ottenuti, con quattro 
differenti metodi, quattro campioni di 
uno stesso ossido di azoto. La percen-
tuale in peso di azoto risulta essere la 
stessa in ognuno dei quattro campioni. 
Ciò costituisce una prova della legge: 

A.	 di Einstein
B.	 della conservazione della massa
C.	 di Avogadro
D.	 delle proporzioni multiple
E.	 delle proporzioni definite (e costan-

ti)

13)  Nell’elettrolisi dell’acqua i 
volumi di idrogeno ed ossigeno 
che si liberano agli elettrodi sono 

in rapporto di: 

A.	 2 : 1
B.	 3 : 1
C.	 1 : 1
D.	 1 : 2
E.	 1 : 3

 I miscugli

14)  Indicare il numero di fasi presenti in 
un sistema contenuto in un bicchiere d’ac-
qua contenente una soluzione acquosa sa-
tura di NaCl con il sale da cucina sul fon-
do e un cubetto di ghiaccio galleggiante: 
A.	 5
B.	 4
C.	 6
D.	 3
E.	 7

15)  Quale dei seguenti sistemi 
non è eterogeneo? 

A.	 Sospensione
B.	 Fumo
C.	 Schiuma
D.	 Emulsione
E.	 Nessuna delle risposte è corretta

16)  Una soluzione acquosa non satura 
di sale da cucina è un esempio di: 

A.	 individuo chimico
B.	 sistema eterogeneo
C.	 emulsione
D.	 miscela eterogenea
E.	 sistema omogeneo

17)  Un solido disciolto in un liquido 
rappresenta: 

A.	 un solido non si può sciogliere in un 
liquido

B.	 una sospensione liquida
C.	 una soluzione liquida
D.	 una soluzione solida
E.	 una soluzione gassosa
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18)  V • 2015  Quale/i delle seguenti af-
fermazioni su elementi, miscele e com-
posti è/sono corretta/e?

1. Le miscele devono contenere almeno 
due composti.
2. I composti devono contenere almeno 
due elementi.
3. Due elementi diversi reagiscono tra 
di loro per dare sempre lo stesso com-
posto binario.
A.	 Solo 3
B.	 Solo 1 e 2
C.	 Solo 2 e 3
D.	 Solo 1
E.	 Solo 2

19)  Una soluzione satura di glucosio in 
acqua, in presenza del soluto indisciol-
to, rappresenta un esempio di: 

A.	 sistema omogeneo
B.	 sistema monofasico
C.	 emulsione
D.	 individuo chimico
E.	 sistema eterogeneo

20)  V • 2015  Un campione d’aria è chiu-
so in un contenitore a temperatura am-
biente (20 °C) e viene portato a una tem-
peratura di –100 °C alla quale sia l’acqua 
che l’anidride carbonica sono allo stato 
solido. Quale delle seguenti righe mo-
stra il tipo di miscuglio che si ottiene a 
20 °C e a -100 °C in questo esperimento?

Riga 20 °C -100 °C
1 Omogeneo 

(gas)
Eterogeneo 

(solido + gas)
2 Eterogeneo 

(gas)
Omogeneo 

(solido + gas)
3 Omogeneo 

(gas)
Eterogeneo 

(liquido + gas)
4 Eterogeneo 

(gas)
Omogeneo 

(liquido + gas)
5 Omogeneo 

(gas)
Omogeneo 

(solido)

A.	 Riga 2
B.	 Riga 3
C.	 Riga 4
D.	 Riga 5
E.	 Riga 1

21)  L’aria atmosferica filtrata dalle 
particelle solide è: 

A.	 una dispersione non colloidale di più 
gas

B.	 una miscela eterogenea (miscuglio) 
di più gas

C.	 una dispersione colloidale di gas
D.	 una miscela eterogenea di più gas
E.	 una soluzione di più gas

22)  Cos’è la distillazione? 

A.	 Non è un processo di separazione
B.	 È un processo di separazione basato sul 

diverso peso atomico
C.	 È un processo di soluzione
D.	 È un processo di separazione basato 

sul diverso punto di ebollizione
E.	 È un processo di separazione basato 

sul diverso peso molecolare

23)  Quale affermazione riguardante le 
miscele è FALSA? 

A.	 Miscela è sempre sinonimo di solu-
zione

B.	 Le miscele possono essere solide, li-
quide o gassose

C.	 Le miscele possono essere omogenee 
o eterogenee

D.	 Nelle miscele sono presenti gli atomi
E.	 In una miscela possono essere pre-

senti una o più fasi

 Atomi, isotopi e ioni

24)  L’atomo di un elemento e un suo 
ione si differenziano nel numero di: 
A.	 protoni
B.	 massa
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C.	 composti 
D.	 elettroni
E.	 neutroni

25)  V • 2014  Un atomo ha la configu-
razione elettronica che termina in s2. 
Qual è il suo numero atomico? 

A.	 10
B.	 3 
C.	 12
D.	 6 
E.	 8 

26)  Un catione è: 

A.	 un atomo che ha perso protoni
B.	 un atomo che ha acquistato protoni
C.	 un atomo che ha perso neutroni 
D.	 una particella mono- o poliatomica 

con una o più cariche positive
E.	 una sostanza contenente il gruppo 

funzionale del chetone

27)  V • 2016  Quale differenza sussiste 
tra gli isotopi 18 e 16 dell’ossigeno?

A.	 Il primo possiede due protoni in 
meno

B.	 Il primo possiede due neutroni in 
più 

C.	 Il primo possiede due protoni in più
D.	 Il secondo possiede due neutroni in 

più
E.	 Il primo possiede due elettroni in più

28)  CISIA • 2015  Indicare il numero 
complessivo di protoni e neutroni con-
tenuti nel nuclide 16O:

A.	 16
B.	 32
C.	 8
D.	 61
E.	 24

29)  V • 2015  Il sodio ha numero atomico 
11 e il magnesio 12.

Lo ione Na+ è più grande dello ione 
Mg2+.

Quale delle seguenti affermazioni spie-
ga la differenza di grandezza tra gli 
ioni?
A.	 Lo ione sodio ha più elettroni dello 

ione magnesio
B.	 Lo ione magnesio ha meno orbitali 

dello ione sodio
C.	 L’atomo di magnesio ha una carica 

nucleare maggiore dell’atomo di so-
dio

D.	 L’atomo di sodio è più elettronegativo 
dell’atomo di magnesio

E.	 L’atomo di sodio acquista un solo 
elettrone

30)  Gli atomi dell’elemento ossigeno: 

A.	 sono identici tra di loro
B.	 hanno uguale numero di neutroni 

ma possono differire per il numero 
di elettroni

C.	 hanno uguale numero di protoni ma 
possono differire per il numero di 
neutroni

D.	 hanno la stessa massa atomica
E.	 hanno uguale numero di elettroni 

ma possono differire per il numero 
di protoni

31)  Qual è la massa atomica di U92
238 ? 

A.	 146,05 u.m.a.
B.	 11,2 u.m.a.
C.	 92 u.m.a.
D.	 346,05 u.m.a.
E.	 238,05 u.m.a.

32)  Il numero di massa di un atomo è 
uguale al numero totale di: 

A.	 protoni e neutroni
B.	 protoni e elettroni
C.	 neutroni
D.	 protoni
E.	 elettroni
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33)  I protoni di un atomo determinano: 

A.	 il peso
B.	 il numero di massa
C.	 il numero atomico
D.	 il peso atomico
E.	 il numero quantico

34)  Gli isotopi sono elementi chimici 
che: 

A.	 hanno lo stesso numero di orbitali
B.	 hanno lo stesso numero di elettroni e 

neutroni
C.	 hanno lo stesso numero di neutroni
D.	 hanno lo stesso numero di protoni 

ma differiscono per il numero di 
neutroni

E.	 hanno lo stesso numero di elettroni

35)  L’elemento radioattivo tec-
nezio si utilizza in campo medi-
co. Indicare il numero di elettro-

ni, protoni e neutroni in un atomo di 
Tc43

99 :

A.	 43, 56, 59
B.	 43, 43, 43
C.	 43, 43, 58
D.	 43, 43, 57
E.	 43, 43, 56

36)  CINECA • 2016  Gli isotopi 12 e 14 del 
carbonio differiscono tra loro per:

A.	 un protone
B. due neutroni
C. due protoni
D. un protone e un neutrone
E. il numero di elettroni

37)  La carica di un atomo è: 

A.	 uguale al numero atomico
B.	 negativa
C.	 uguale alla massa
D.	 positiva
E.	 nulla

38)  Un atomo neutro contiene 13 pro-
toni, 13 elettroni e 14 neutroni; il peso 
atomico è circa: 

A.	 26
B.	 13
C.	 22
D.	 27
E.	 40

39)  Il cobalto ha tre isotopi radioattivi 
utilizzati in campo medico. Essi con-
tengono rispettivamente 30, 31 e 33 
neutroni. Indicare il simbolo di questi 
isotopi sapendo che il Co ha 27 come 
numero atomico: 

A.	 Co; Co; Co2
57

2
5

17
60

B.	 Co; Co; Co27
57

27
58

27
60

C.	 Co; Co; Co72
33

127
33

131
33

D.	 Co; Co; Co30
57

31
57

33
57

E.	 Co; Co; Co3
30

30
30

31
30

40)  Un atomo in condizioni neutre con-
tiene 7 elettroni, 7 protoni e 8 neutroni. 
Il numero atomico risulta quindi: 

A.	 15
B.	 14
C.	 22
D.	 8
E.	 7

41)  Quale massa ha un atomo formato 
da 13 protoni, 14 neutroni e 10 elettroni? 

A.	 Circa 27 u.m.a.
B.	 Circa 37 u.m.a.
C.	 Circa 77 u.m.a.
D.	 Circa 13 u.m.a.
E.	 Circa 23 u.m.a.

42)  Il carbonio, avendo numero atomi-
co uguale a 6 e numero di massa uguale 
a 12, possiede: 

A.	 10 protoni e 2 neutroni
B.	 6 neutroni e 16 protoni
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C.	 6 neutroni
D.	 6 protoni
E.	 6 protoni e 6 neutroni

43)  Gli atomi di un elemento: 

A.	 nessuna delle risposte è corretta
B.	 hanno uguale numero di neutroni 

ma possono differire per il numero 
di protoni

C.	 hanno la stessa massa atomica
D.	 hanno uguale numero di protoni ma 

possono differire per il numero di 
neutroni

E.	 sono tutti identici tra loro

44)  In un nucleo atomico il numero dei 
neutroni è sempre: 

A.	 pari al numero dei protoni
B.	 pari al numero degli elettroni
C.	 dato dalla differenza tra peso degli 

elettroni e peso dei protoni
D.	 dato dalla differenza tra numero di 

massa e numero atomico
E.	 dato dalla differenza tra peso dei 

protoni e peso degli elettroni

45)  La massa di un atomo è sostanzial-
mente determinata: 

A.	 nessuna delle risposte è corretta
B.	 dai neutroni e dagli elettroni
C.	 dalle cariche
D.	 dai protoni e dai neutroni
E.	 solo dai neutroni

46)  Un catione sodio, rispetto ad un 
atomo di sodio, ha: 

A.	 lo stesso numero di massa
B.	 un protone in più
C.	 un neutrone in meno
D.	 un protone in meno
E.	 un elettrone in più

47)  L’idrogeno, il deuterio e il trizio 
hanno: 

A.	 uguale numero di neutroni e protoni
B.	 uguale numero atomico
C.	 nessuna delle risposte è corretta
D.	 un differente numero atomico
E.	 uguale numero di neutroni

48)  Quanti elettroni, protoni e neutro-
ni ha, nell’ordine, lo ione H–? 

A.	 0 1 1
B.	 1 1 0
C.	 1 1 2
D.	 2 1 0
E.	 2 1 1

49)  Un atomo di zolfo ha 16 protoni e 
17 neutroni. Quale affermazione è cor-
retta? 

A.	 L’atomo ha numero di massa 33
B.	 La massa dei suoi elettroni è uguale 

alla massa dei suoi protoni
C.	 L’atomo ha una carica positiva
D.	 L’atomo ha numero atomico 33
E.	 L’atomo ha una carica negativa

50)  Una sola delle seguenti affermazio-
ni concernenti lo ione potassio (Z = 19, 
P.A. = 39) è errata. Quale? 

A.	 Nel nucleo sono presenti 19 protoni
B.	 Attorno al nucleo sono presenti 18 

elettroni
C.	 Nel nucleo sono presenti un numero 

di elettroni inferiore a 39
D.	 La massa atomica relativa è 39
E.	 Nel nucleo sono presenti 39 neutroni

51)  Nell’isotopo radioattivo 14C del car-
bonio sono presenti: 

A.	 7 protoni, 7 neutroni, 7 elettroni
B.	 6 protoni, 8 neutroni, 6 elettroni
C.	 7 protoni, 6 neutroni, 7 elettroni
D.	 6 protoni, 7 neutroni, 6 elettroni
E.	 8 protoni, 6 neutroni, 6 elettroni

52)  CINECA • 2015  Due atomi di magne-
sio che possiedono ugual numero ato-
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mico ma numero di massa diverso – ri-
spettivamente 25 e 26 – rappresentano:

A.	 due elementi diversi
B.	 due elementi con diverso numero di 

protoni
C.	 due elementi con lo stesso numero di 

neutroni
D.	 due isotopi del medesimo elemento
E.	 due isomeri del medesimo elemento

53)  Tra le seguenti affermazioni ri-
guardanti il numero atomico (Z) del 
12C, individuare quella FALSA.	

A.	 È uguale alla metà del suo numero di 
massa (A)

B.	 È dato dalla media ponderata delle 
masse di tutti gli isotopi del C

C.	 È numericamente uguale al numero 
dei neutroni del 12C

D.	 È uguale al numero atomico del 14C
E.	 È numericamente uguale al numero 

degli elettroni del 12C

 3.2 • Il modello atomico: 
chimica e orbitali

 Le basi teoriche del modello a orbitali

54)  Secondo la teoria atomica di 
Bohr, l’elettrone che orbita attor-
no al nucleo dell’idrogeno: 

A.	 può avere qualsiasi momento angola-
re, ma la sua energia deve essere un 
multiplo intero di una quantità detta 
quanto di energia

B.	 deve avere necessariamente momen-
to angolare nullo

C.	 si muove su orbite di energia e momen-
to angolare costanti, emettendo o as-
sorbendo radiazione elettromagnetica 
solo nel passare da un’orbita all’altra

D.	 emette una radiazione elettromagne-
tica di frequenza pari alla frequenza 
di rotazione attorno al nucleo

E.	 nessuna delle risposte è corretta

55)  Cosa si intende con il termine or-
bitale? 

A.	 La distanza massima dell’orbita con 
più energia

B.	 La valenza dell’atomo
C.	 La regione di spazio nella quale è 

massima la probabilità di trovare l’e-
lettrone

D.	 L’orbita descritta dall’elettrone attor-
no al nucleo

E.	 La distanza tra gli elettroni di un ato-
mo

56)  Il principio di indeterminazione di 
Heisenberg stabilisce che: 

A.	 non è possibile misurare con preci-
sione arbitraria l’energia di un siste-
ma fisico quantistico

B.	 l’energia di un sistema fisico quan-
tistico è determinata a meno di un 
quanto di energia

C.	 il numero di protoni contenuti in un 
atomo non può essere misurato con 
precisione

D.	 non è possibile misurare contempo-
raneamente con precisione arbitraria 
posizione e velocità di una particella

E.	 non è possibile misurare nessuna 
grandezza fisica con precisione arbi-
traria

57)  Secondo la teoria di Bohr, un elet-
trone che ruota attorno al nucleo in un 
livello energetico dello stato fondamen-
tale (quindi previsto dalla condizione 
quantica): 

A.	 emette continuamente fotoni
B.	 si avvicina progressivamente al nucleo
C.	 non varia la sua energia
D.	 emette energia e crea un campo elet-

trico
E.	 emette energia e crea un campo ma-

gnetico e un campo elettrico
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58)  L’orbitale è la soluzione di una fun-
zione: 

A.	 aritmetica
B.	 d’onda
C.	 di stato
D.	 logaritmica
E.	 esponenziale

59)  Dove sono localizzati gli elettroni 
in un atomo? 

A.	 Su orbitali molecolari
B.	 Su orbite esterne
C.	 Nel nucleo
D.	 Nel nucleolo
E.	 In orbitali attorno al nucleo

60)  In base al modello atomico di Bohr, 
quando un elettrone passa da uno stato 
fondamentale ad uno stato eccitato, l’a-
tomo: 

A.	 si raffredda
B.	 emette una radiazione luminosa
C.	 perde un protone
D.	 acquista energia
E.	 emette energia

 Gli orbitali e i numeri quantici

61)  Gli orbitali f possono essere 
descritti al massimo da: 

A.	 8 elettroni
B.	 14 elettroni
C.	 6 elettroni
D.	 10 elettroni
E.	 18 elettroni

62)  M/O • 2016  Il numero quantico di 
spin:

A.	 ha sempre valore (n – 1) dove n rappre-
senta il numero quantico principale

B.	 può assumere tutti i valori interi da n 
a –n, zero compreso

C.	 fornisce indicazioni sul tipo di orbi-
tale in cui l’elettrone è contenuto

D.	 fornisce indicazioni sulla distanza 
dell’elettrone dal nucleo

E.	 fornisce indicazioni sul verso della 
rotazione dell’elettrone intorno al 
proprio asse 

63)  Un orbitale p ha forma di: 

A.	 un ellissoide
B.	 un cono
C.	 due circonferenze legate a formare 

un otto
D.	 due sfere diffuse, una per ciascun 

lato del nucleo
E.	 una sfera

64)  Un orbitale s ha forma di: 

A.	 una clessidra
B.	 una ciambella
C.	 una circonferenza
D.	 un cilindro
E.	 una sfera

65)  Un orbitale 3d può essere ca-
ratterizzato da: 

A.	 n = 2, 6, l = 5, mL = 1
B.	 n = 2, l = 3, mL = 1
C.	 n = 3, l = 3, mL = 3
D.	 n = 3, l = 2, mL = 1
E.	 n = 3, l = 2, mL = 3

66)  CINECA • 2015  Completare in modo 
corretto la frase: “L’energia di un orbi-
tale …”.

A.	 non dipende dal valore del numero 
quantico principale

B. è indipendente dal numero quantico 
secondario

C. diminuisce al crescere del numero 
quantico principale

D. aumenta al crescere del numero 
quantico principale

E. dipende dal numero quantico princi-
pale ed è indipendente dal numero 
quantico secondario
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67)  I valori del numero quantico secon-
dario degli orbitali s, p, d ed f sono ri-
spettivamente: 

A.	 - 1, 2, 3, 4
B.	 2, 4, 5e, 7
C.	 0, - 1, 2, 3
D.	 1, 2, 3, 4
E.	 0, 1, 2, 3

68)  Il numero quantico secondario di 
un elettrone contenuto in un orbitale 3p: 

A.	 può assumere tutti i valori interi 
compresi tra 0 e 2

B.	 è 1
C.	 può assumere tutti i valori interi (zero 

compreso) tra -3 e +3
D.	 è 2
E.	 è 3

69)  Il numero quantico secondario di 
un elettrone: 

A.	 fornisce indicazioni sulla distanza 
media dell’elettrone dal nucleo

B.	 fornisce indicazioni sul tipo di orbi-
tale in cui l’elettrone è contenuto

C.	 può avere i valori +1/2 e -1/2
D.	 ha sempre il valore del numero quan-

tico principale diminuito di una uni-
tà

E.	 può essere positivo o negativo

70)  Quali valori può assumere il numero 
quantico principale (n) di un elemento? 

A.	 Valori frazionari
B.	 Valori interi e positivi
C.	 Valori negativi
D.	 Valori infiniti
E.	 Valori compresi nell’intervallo (0; 2)

71)  Come sono orientati gli orbitali p? 

A.	 Gli orbitali p non esistono
B.	 Non sono orientati
C.	 In base al numero quantico principa-

le

D.	 Parallelamente gli uni rispetto agli 
altri

E.	 Perpendicolarmente gli uni rispetto 
agli altri

 Configurazioni elettroniche degli 
atomi

72)  V • 2016  Quale tra le seguenti confi-
gurazioni elettroniche esterne è tipica 
degli atomi F, Cl e Br, appartenenti al 
gruppo degli alogeni?

A.	 s2p6

B.	 s2p5

C.	 s2

D.	 s2p3

E.	 s2p4

73)  Il numero quantico di spin può as-
sumere valori: 

A.	 - l, + l
B.	 0, n - l
C.	 + 1/2, 0, - 1/2
D.	 + 4, -0,1
E.	 + 1/2, -1/2

74)  Secondo il principio di esclusione 
di Pauli, un orbitale atomico può conte-
nere al massimo: 

A.	 tre elettroni con spin antiparalleli
B.	 due elettroni con spin antiparalleli
C.	 due elettroni con spin paralleli
D.	 due elettroni purché differenti per il 

valore del numero quantico princi-
pale

E.	 nessuna delle risposte è corretta

75)  Il massimo numero di elettroni 
contenuti negli orbitali di tipo p è: 

A.	 6
B.	 2
C.	 4
D.	 6
E.	 8
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76)  CISIA • 2016  Qual è la carica dello 
ione più stabile dell’elemento che ha 
configurazione elettronica 1s2 2s2 2p6 
3s2 3p1?

A.	 +2
B.	 −3
C.	 +5
D.	 +3
E.	 −2

77)  In un atomo quanti elettroni posso-
no avere gli stessi valori per tutti i quat-
tro numeri quantici? 

A.	 2
B.	 6
C.	 10
D.	 Nessuno
E.	 3

78)  Il numero massimo di elettroni che 
possono essere contenuti negli orbitali 
di tipo 4d è: 

A.	 6
B.	 2 con spin opposto
C.	 4
D.	 10
E.	 8

79)  L’ordine di riempimento degli or-
bitali atomici per gli elementi del terzo 
periodo è: 

A.	 3s, 3p
B.	 3p, 3s, 3d
C.	 4s, 3d, 4p
D.	 3s, 2p, 3p
E.	 4s, 4d, 4p

80)  Il numero massimo di elettroni 
contenuto in ciascuno dei cinque orbi-
tali 5f è: 

A.	 10
B.	 2
C.	 1
D.	 6

E.	 14

81)  La struttura elettronica 1s2 2s2 2p6 
3s2 3p4 è caratteristica di: 

A.	 un gas nobile
B.	 un metallo
C.	 un elemento del quarto gruppo
D.	 un non metallo
E.	 un elemento di transizione

82)  Il numero massimo di elettroni che 
può essere contenuto in totale nei primi 
3 livelli elettronici è: 

A.	 30
B.	 28
C.	 10
D.	 26
E.	 18

83)  I gas nobili (ad eccezione dell’elio) 
hanno tutti configurazione elettronica 
esterna di tipo: 

A.	 s2p8

B.	 s2p4

C.	 s2p6

D.	 sp6

E.	 sp8

84)  CISIA • 2015  Una delle seguenti con-
figurazioni elettroniche atomiche non 
è possibile. Quale?

A.	 1s2 2s2 2p5

B.	 1s2 2s2 2p6

C.	 1s2 2s2 2d1

D.	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d5

E.	 1s1

85)  Il numero massimo di elettroni 
contenuto negli orbitali di tipo f, s, d è 
rispettivamente: 

A.	 7, 1, 5
B.	 5, 2, 10
C.	 10, 14, 2
D.	 2, 10, 14
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E.	 14, 2, 10

86)  Tra i seguenti orbitali, quale è oc-
cupato preferenzialmente da un elet-
trone? 

A.	 6p
B.	 6s
C.	 5s
D.	 5p
E.	 5d

87)  Qual è la configurazione 
elettronica del catione Al3+, sa-
pendo che il numero atomico di 

Al è 13? 

A.	 1s22s22p6

B.	 1s22s22p43s2

C.	 1s22s22p63s23p1

D.	 1s22s22p63s23p6

E.	 1s22s22p63s2

 3.3 • Ordine tra gli elementi: la 
tavola periodica

 La massa degli atomi e delle 
molecole

88)  L’unità di misura delle mas-
se atomiche è pari a: 

A.	 1/16 della massa di un atomo di ossi-
geno

B.	 massa dell’atomo di idrogeno, in 
quanto è l’atomo di massa minore

C.	 1/12 della massa di un atomo di car-
bonio

D.	 nessuna delle risposte è corretta
E.	 1/12 della massa di un atomo dell’i-

sotopo del carbonio con numero di 
massa 12

89)  M/O • 2016  Quanto pesa una mole-
cola di anidride carbonica?

A.	 4,4 × 1,67 × 10–27 kg

B.	 22 × 1,67 × 10–27 kg
C.	 44 × 1,67 × 10–27 kg 
D.	 44 × 167 × 10–17 kg
E.	 44 × 0,167 × 10–35 kg

90)  CISIA • 2015  Quale massa di zolfo 
(massa atomica relativa 32 u) contiene 
lo stesso numero di atomi di 3 g di car-
bonio (massa atomica relativa 12 u)?

A.	 4 g
B.	 12 g
C.	 16 g
D.	 20 g
E.	 8 g

91)  CISIA • 2016  Un contenitore chiuso 
di volume V e alla temperatura T, con-
tiene tre sostanze gassose, A, B e C, in 
uguale numero di moli. Quali delle se-
guenti affermazioni è FALSA?

A.	 pA = pB = pC 

B.	 =
⋅

+ +
p P n

n n nA
A

A B C

C.	 mA = mB = mC
D.	 Pt = pA + pB + pC 

E.	 ( )= + + ⋅P n n n RT
Vt A B C

92)  V • 2016  In che cosa consiste la mas-
sa atomica relativa di un atomo?

A.	 Nella massa di un atomo espressa in 
grammi

B.	 Nel rapporto tra la massa dell’atomo 
in esame e la sedicesima parte della 
massa dell’isotopo 16 dell’ossigeno

C.	 Nel rapporto tra la massa dell’atomo 
in esame e la dodicesima parte della 
massa dell’isotopo 12 del carbonio 

D.	 Nella massa di una mole di atomi 
dell’elemento in esame

E.	 Nessuna delle altre alternative è cor-
retta



www.edises.it  

  1040    PARTE TERZA    CULTURA SCIENTIFICA    CAPITOLO 3    Chimica  

93)  CISIA • 2015  La massa atomica relati-
va dell’atomo 16O è uguale a 16 u. Qual 
è la massa di un atomo di ossigeno?

A.	 2,657 · 1023 g
B.	 32 g
C.	 16 g
D.	 2,657 · 10–23 g
E.	 La massa di un atomo non è determi-

nabile

94)  I pesi atomici degli elementi H, 
P e O sono rispettivamente 1, 31 e 16 
(u.m.a.). Il peso molecolare (espres-
so in u.m.a.) dell’acido ortofosforico 
(H3PO4) è: 

A.	 98
B.	 82
C.	 48
D.	 66
E.	 96

95)  Una molecola di ossigeno (massa 
atomica 16 u.m.a.) pesa: 

A.	 16 × 6,02 × 1023 u.m.a.
B.	 16 g
C.	 2 × 16 g
D.	 2 × 16 u.m.a.
E.	 16 u.m.a.

96)  M/O • 2014  Il cloro ha due isotopi 
con masse atomiche relative di 35 u e 37 
u. Un campione di CH2Cl2 ha una mas-
sa molecolare relativa di 86 u. Quale/i 
tra questi di seguito potrebbe/ro essere 
il campione?

1. Una miscela 50% di CH2(
35Cl)2 e 50% 

di CH2(
37Cl)2

2. 100% di CH2
35Cl37Cl

3. Una miscela 25% di CH2(
35Cl)2 e 75% 

di CH2
35Cl37Cl

[Massa atomica relativa: H = 1 u, C = 12 u]
A.	 Solo 1 e 2
B.	 Solo 1
C.	 Solo 2

D.	 Solo 3
E.	 Solo 1 e 3

97)  V • 2014  Un composto ha la seguen-
te composizione percentuale in massa: 

40,2% K  26,9% Cr  32,9% O 
Qual è la formula empirica di tale com-
posto? 
[Massa atomica relativa: K = 39 u; Cr = 
52 u; O = 16 u] 
A.	 KCrO2
B.	 KCrO4 
C.	 K2Cr2O4 
D.	 K2Cr2O7 
E.	 K2CrO4 

 La mole

98)  CINECA • 2015  Quanto pesa una 
mole di ferro (numero di massa 56, nu-
mero atomico 26)?
A.	 82 g
B.	 56 mg
C.	 56 g
D.	 56 kg
E.	 26 g

99)  La massa molare dello zolfo 
è 32,006 g. Quante moli di zolfo 
sono presenti in un bicchiere ri-

empito con 64,132 g di zolfo? 

A.	 1 mole
B.	 2 moli
C.	 32,066 moli
D.	 5 moli
E.	 82,6 moli

100)  V • 2014  22,0 g di un gas occupa-
no 5,60 dm3 a temperatura e pressione 
standard (STP). 

Qual è la massa molare del gas? [Volu-
me molare del gas = 22,4 dm3 a STP] 
A.	 108 g mol−1

B.	 44,0 g mol−1

C.	 88,0 g mol−1 
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