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L�integrale di linea

L�energia potenziale per unità di carica 

Per abuso di linguaggio l�integrale di linea del campo 

calcolando l�integrale lungo la curva più conveniente

zione �abbreviata� abbastanza comune 
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non è altro che l�espressione della forza 

��

) per cui anche l�integrale di 

che collega gli estremi di integrazione tale da rendere l�integrale di linea il più semplice possibile.



La quantità tra parentesi tonde della espressione precedente definisce l�operatore gradiente abbreviato 

� � �

�meno � � � 

essere applicato al campo elettrostatico sostituendo all�energia pote

giacché dall�analisi dimensionale della 

mente si porti dall�infinito una seconda carica 

Esprimere l�integrale di linea di
ricordando che il potenziale all�infinito è nullo.

quantità additiva l�energia totale U necessaria per creare la configurazione delle tre 

ricorda un�arpa che in greco antico era chiamat �nabla�.



Si sostituiscono le sommatorie sull�indice i così ottenute nella 

all�inizio della sommatoria, ottenendo:



l�espressione del potenziale può essere scritta:

�
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(AA�) originariamente alli-

ginaria AA� (

AC e A�C� oppure, dal momento che il campo
lungo i due cammini AB+BC e A�B�+B�C�.

endicolare a BC e B�C� il lavoro si riduce 

Di conseguenza l�espressione dell�energia potenziale in funzione dell�angolo 

dalla carica negativa alla carica positiva, l�espressione vettoriale di 



è disposta sull�asse x a distanza dall�origine; una seconda 
a sinistra dell�origine. 

L�espressione del potenziale elettrostatico generato da nei punti dell�asse x

i determini se esistono punti sull�asse x in cui il potenziale totale si annulla.

Si determini l�espressione (senza i valori numerici) del campo elettrostatico generato da 
un punto qualsiasi dell�asse x

nel piano xz con centro nell�origine O degli assi coordinati e con il lato BC 
parallelo all�asse x (

disposto nel piano xz con l�altezza lungo l�a
l�asse x (

Scrivere l�espressione del potenziale elettrostatico generato da cia-

Calcolare, mediante l�ausilio dell�operatore gra

quando essa si trova a distanza 4h dall�origine. 

ABC di un triangolo equilatero avente centro nell�origine degli assi xy lato 
L parallelo all�asse x (

dall�infinito fino al centro del triangolo.



nell�origine e diagonali 

, �, Q

viene portata all�in-

Determinare l�espressione del potenziale elettrostatico totale 

Determinare l�espressione del 

Calcolare l�energia elettrostatica 

muoversi lungo l�asse x, viene lanciata dall�infinito verso l�ori-

L�accelerazione di 



Calcolare l�energia elettrostatica del sistema formato dalle due 

Calcolare l�energia necessaria per avvicinare le due cariche di 

l�uso del gradiente.

L�energia elettrostatica totale

Calcolare la velocità iniziale necessaria per spostare dall�infinito nella posizione 

P (mediante l�utilizzo del gradiente oppure utilizzando la definizione di 

L�energia elettrostatica del sistema formato dalle 3 cariche.



dall�infinito verso l�origine lungo la bisettrice del terzo e primo quadrante arrestandosi istantanea-

L�energia elettrostatica 

Il campo elettrico totale mediante l�uso 

spostata nella posizione A�

spostata nella posizione C�



viene aggiunta nell�origine 
Q�

l�energia elettrostatica del sistema nella configurazione 
�

latero ABC di centro l�origine e lato AB 
lelo all�asse x

centrato ancora nell�origine e con le diagonali parallele agli assi

elettrico in generico punto P = (0, 0, z) sull�asse z

disposte sull�asse 

positivo dell�asse x.

Una volta ruotato dell�angolo 

coincidere con i raggi dell�esagono regolare ABCDEF di lato 

Calcolare l�energia potenz

dell�asse delle x. 



lungo l’asse z come mostrato nella 

Calcolare l’intensità della forza che il gruppo 

–



Per determinare se sull�asse x esistono punti 

L�espressione generale del campo elettrostatico totale data dalla 
sull�asse x di coordinate (x, 0, 0): 
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pari a 1/3 e 2/3 dell�altezza.

usando il teorema di Pitagora è immediato ricavare l�altezza






